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PANDUAN PENGGUNAAN

EDISI GURU (versi cetak)

a Kandungan

Kandungan disertakan
rujukan bahan-bahan
digital sokongan dalam

buku.

Hukum Surd
Laws of Surds

P
b nombor papulchanyang

é Rekod Pentaksiran

Murid

Jadual untuk catatan
prestasi Tahap
Penguasaan murid.

Rekod Pentaksiran
Murid

Matematik Tambahan

t be converted tofraction

that cannar
2. Surd ialah nombor tak nisbah dalam bentuk punca dan mempunyai nombor

perpuluhan tak berulang

Contoh / xample: V5 = 2.236067

g yang berikut

>
() 055555...

(2) 0345345345

(b) 0.0566666.

Matematik Tambahan T

Touas
(@ geri=a

() e—9e'+20=0

. Selesaikan setiap yang berikut. £1
Solveeach ofthe ollowing.

(i) 3.0i8

30181818...=3 400181818 .. |5

Katakan / et
P=00181818 ..
10P=0.181818 o)
1000P= 18181818 ®
@-@: 9%0P=18

p=1

30i8=3+L=31
55 55

(@ si2

yang berikut adalah surd
yourreason.

Determine whether each of the following ters are surds. Give your rea
fiiconton]

vi2 VI2=3464101615
V12 adalah surd kerana nilainya ialah perpuluhan tidak berulang.

Vizs,

recuring decimal.

(@) V25

=
(b) V216 [{216 o

spaz

B o vy x

e ©

(A 80753

bukan. Berikan sebab an

(@) 574 =150
5)log, 5 = log, 15¢

(d) Diberi log, B =, ungkapkan setiap yang
dalam sebutan y
Given ¥

log, 8=y, express e of th fol
ofy
1
log, -
@ log, 7
(i) log, Bp

spass

B) sy sy aysye
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6 Nota

Nota ringkas di halaman
permulaan setiap subtopik.

BAB.

Fungsi
Functions

Soalan latihan formatif dirangka
jelas mengikut Standard
Kandungan (SK) dan Standard
Pembelajaran (SP) sejajar
dengan halaman buku teks.

Soalan dikriteriakan mengikut
6 Tahap Penguasaan (TP).
Soalan Kemabhiran Berfikir Aras
Tinggi (KBAT) dikenal pasti.

Tahap penguasaan murid boleh
dinilai di akhir setiap halaman.

Cuba Jawab merujuk silang
soalan kepada Praktis Sumatif
(soalan berbentuk penilaian) di
akhir bab untuk menguiji tahap
kefahaman murid.

—
=
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‘Matematik Tambahan

(b) ~20,-18,-16,....50 (© 5.54,58,...79

ru_;_.g- o Bahan digital lain
é@ seperti Kalkulator,

Info, Video dan Video R — E

Tutorial disediakan z g ] § — —
untuk meningkatkan s A e
keseronokan o g fee
pembelajaran Matematik. Saaso-na-n e

o Aktiviti seperti Projek ' | ,
STEM dan PAK-21 e o
disertakan untuk ‘
menyempurnakan PdPc.

N
16,
17.

terjual pada Julai 2021,
2021

terjual

y——
o=
} : P 000 pac s 202,

D
in berikut pada papan hitam.
Teacher gives th ollowing question o the backboard.

NVVNNDOON3d NVNANVd

[ J
: : uasar S
& Praktis Sumatif
o Soalan latihan pada akhir bab ini [—— ’ _
memberikan pendedahan awal R o . o f b o g s
kepada murid untuk menguasai s m@
format SPM sebenar. .

(2 markah /2 marks

Soalan mencakupi pelbagai SP. o

2] ‘
©

Tip Menjawab memberikan 5

maklumat tambahan kepada - dnt e ~
murid supaya mereka dapat ‘ : ‘ R
menjawab soalan aras kesukaran ) s = o
tinggi dengan yakinnya. g

© PoT (Pelangi Online Test) o e e T
menggalakkan murid untuk t e [ Je—rses[-T5)- (15
membanyakkan latihan soalan IR {e-Be2ge

objektif mengikut topik secara o <o am
dalam talian. Satu set Pentaksiran
Tingkatan 4 juga disediakan. lkon a : ‘
POT berserta Enrolment Key boleh — o
didapati di halaman akhir setiap bab. ﬁ’ -

PELANGI
ONLINE TEST

(Portal Ujian Soalan Objektif)
Imbas kod QR atau layari link di
kulit depan buku untuk Create
new account.

Semak e-mel untuk mengaktifkan
akaun.

Log in ke akaun anda.
Masukkan Enrolment Key.

Mulakan ujian!
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& Kukuh Kemahiran

Soalan latihan bagi mengukuhkan
kemahiran murid yang merangkumi
setiap bab Matematik Tambahan
Tingkatan 4.

\L"/ KUKUH KEMAHIRAN .

Kukuh Kemahiran

3. Bentuk persamaan kuadratk dengan punca

& Pentaksira

Jawapan
Jawapan
keseluruhan
buku (dalam
kod QR)
disediakan
di halaman
Kandungan.

Akhir
Tahun »
Pentaksiran

Sumatif
Soalan penilaian
(dalam kod QR)
yang mengikut
format SPM
sebenar.

Q

@]A WAPAN 5202
[ i

s[4

TN
28310351

@)
n

@ 36 ®) 810

=

6 Aplikasi KBAT @%

APLIKASI [&V57

Soalan latihan berfokus KBAT
(dalam kod QR) di akhir halaman
Praktis Sumatif ini merangsang

pemikiran yang berstruktur dan
berfokus dalam kalangan murid.

jualan

tiap bulan. Diber! dua fungsi fx) = x

~10 000 dan gix) = 0065, dengan
TR sergspnn

0= (g

‘ PENTAKSIRAN AKHIR TAHUN '

KERTAS 1

{64 markah

n

2
5

R
¥=2097,-1.431

(o) x =220 AES)
20
2

=1193,-4193

) oo 28— a2
© )

157,048
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1@ markah / +mar]

3 = bPraktis‘QJ

Intensif &
Strategi

Menjawab

Pelbagai

bentuk soalan
(dalam kod QR)
dengan strategi

menjawab

sebagai latihan

kendiri untuk
murid.

Nama:

Praktis Intensif & Strategi Menjawab

h (3, -3),2,1,(1,3), 0, 1) Nyatakan
. st



RESOS DIGITAL GURU &7

Di platform %Pelangi+ , guru yang menerima guna (adoption) siri Kuasai PBD KSSM diberi akses
kepada EG-i dan bahan sokongan ekstra PdPc untuk tempoh satu tahun:

a Apakah itu @ ?

EG-i merupakan versi digital dan interaktif Edisi
Guru Kuasai PBD secara dalam talian. Versi ini
akan dapat mengoptimumkan penggunaan
teknologi dalam pengajaran, memaksimumkan
kesan PdPc, dan membangunkan suasana
pembelajaran yang menyeronokkan serta
responsif dalam kalangan murid.

NVVNNDOON3Id NVNANVd

Halaman Contoh @

. Alat sokongan lain:
S atematc Tambaan Trghsan e sk S L0373 "
ey £ L3
l@ @D oo
2. Hukum logaritma / Laws oflogarithm B X
1. log, Ntertkifia N > 0dana > o2l @ Hukumhlﬂsg‘?ia:xgp;’d"maw @ Sticky Note
e NexeN=a ) ® lHSku{n hasil bahag / Diision aw
_x—antilogx=N “ Jog, X =log,x~ 108,y
© m kuasa / Power law
o loab “J ”'P“’\;k”‘;:”;’z“:a B Unit Converter
| 09" Toga” =1
Klik Kod QR untuk z pr
mengakses bahan | Ruler
. [ Benukindels | Bentuklogeritma | | B mrom | ndectorm |
dalam kod QR seperti R |
q e loguio0=s | e R calculat
Info, Kalkulator, Video, PR Mome 5 ‘ [x[=f] Calculator
| o= log, 256 = | I T
. . ‘(3)4»256 7\7 -
Video Tutorial & R L JJ“
I E— e I E .
Aplikasi KBAT. e PR N L I Bookmark
|@ 7= I DA ) e
| — | || 8=3 122=1728 |
| 3= |109,6561=8 | |Otogut728=3 | SRR |
q ot L £ 5
1 5. Cari ilai x bagi setiap yang berikut. @21 a
= Find the value of xof each of the following. I
Y penmd  —————|@ log:8l=x |
o - ~ (i) logsx=8 | i |
E‘. (i) log;64=x . ‘ i iw |
LN §f§3 i;ssm \‘ x;4 “
= |
x=6 | | .
D Klik butang (ZEAYIY
F 1y | (@ logsx=5 | g
e | sex | 32w \ untuk memaparkan
- | aea | x=312s ‘ ‘
Pilih paparan halaman | wes \ \ ] atau melenyapkan
I ‘ - — . .
(single/double page) QL;“" — l ammm—T— Jjawapan (hidden)
L peousaaan 1 2 L3 LSS .
dan bahasa antara —1 =) semasa penyampaian
muka melalui Setting. s PdPc.
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& BAHAN SOKONGAN [PE[PE EKSTRA!

Bahan-bahan
pengajaran dan

’ . e-RPH PowerPoint Interaktif
latihan di platform (Microsoft Word) J =
7 . Simulasi
“ePelangi* boleh Edisi Guru pdf 0 ®©
dimuat turun atau 3

Nota Visual )
dimainkan terus. ) . ® .
Praktis Ekstra Sumatif () Boleh dimuat turun

@ Boleh dimainkan

Bahan sokongan PdPc ekstra yang sesuai dicadangkan pada halaman atau

bahagian tertentu Edisi Guru melalui penandaan ikon Pt .

PANDUAN PENGGUNAAN

CONTOH HALAMAN EDISI GURU DENGAN CADANGAN
BAHAN SOKONGAN PDPC EKSTRA

Nota Visual

Nota ringkas
berwarna dalam
persembahan
grafik.

ﬁep"' Nota Visual

Yero: form

o p ’ ¥ ,)—_m—mﬁu NNS
g vl AR DALAM S
gz ad bk € LlNEAR
f= axt +h e ok APLIKAS! H\::;Uﬂ L i scienes
Lomptiog APPLICAT!

re= kuasa, P wr
ektr
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Praktis Ekstra
Sumatif

Soalan latihan
tambahan mengikut
bab.

Nama:

/ praktls Eks

%g ima

1. Plotgraf {y mel2
o

Jawapan | Arsver

Bagaimanakah
saya dapat
mengakses

semua bahan di
ePelangi+?

@3awWaPAN

N— SUMATIF 6

matif @

Praktis Ekstra Sumatif

PowerPoint Interaktif

Slaid Pengajaran PowerPoint
untuk memesrakan
penyampaian PdPc guru
sejajar dengan aktiviti modul
PBD buku ini.

NVVNNDOON3Id NVNANVd

2 Garls tuus P

it
mibunghan K mestilah bertal
mﬂbﬁl‘ﬂl* e dak parsambund
i

rus o
L pelab garis i
cdua-dus
solmbang di &

h ,,ihul»-n"'
ada senliap o graf yarg mnn::bnz
“m"bz:::a: nutungen tak fieeat:
tinear 3

arﬁ%

4
o ‘afm can £t GBS \uN

@il

at
s erans SF
nunqnn\. fus.

> LANGKAH 1

DAFTAR AKAUN
Bagi pengguna baharu ePelangi+, imbas kod QR di bawah atau
layari plus.pelangibooks.com untuk Create new account.

Semak e-mel dan klik pautan untuk mengaktifkan akaun.

3> LANGKAH 2

ENROLMENT

Log in ke akaun ePelangi+. Pada halaman utama
(Home), cari tajuk buku dalam Secondary [Full Access].
Masukkan Enrolment Key untuk enrol.

Hubungi wakil Pelangi untuk mendapatkan Enrolment Key.

22 LANGKAH 3

AKSES RESOS DIGITAL
Klik bahan untuk dimuat turun
atau dimainkan.

€

* Kontak wakil Pelangi boleh didapati di halaman EG-8.
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Rekod Pentaksiran Murid

Matematik Tambahan Tingkatan 4
B Fungsi
Functions
PBD Formatif
1.1  Fungsi

Nota Pintas

Tutorial

1.2 Fungsi Gubahan

Tutorial

1.3 Fungsi Songsang
5

Tutorial Nota

ﬁep-t
Praktis

Praktis Sumatif 1

Aplikasi PT

KBAT

PBD Formatif
2.1 Persamaan dan Ketaksamaan Kuadratik

Nota Pintas E

Tutorial  Kalkulafor

Fungsi Kuadratik
Quaderatic Functions

2.2 Jenis-jenis Punca Persamaan Kuadratik

Nota Pintas

Tutorial

2.3 Fungsi Kuadratik
B o

Tutorial ~ Info Nota

Simulasi

1z, P+
Praktis Sumatif 2 o
Aplikasi =
KBAT POT
BAB

Sistem Persamaan
Systems of Equations

PBD Formatif
3.1 Sistem Persamaan Linear dalam Tiga
Pemboleh Ubah

A Z,pt
Nota Pintas ﬁ
Tutorial Nota

iv—vi

10

14

15

20

21

30

33

34

34

3.2 Persamaan Serentak yang melibatkan
Satu Persamaan Linear dan Satu Persamaan

Tak Linear 39

Praktis Sumatif3 o 42
Aplikasi .

KgAITaSI POT 46

53 Indeks, Surd'dan Logaritma
Indices, Surds and Logarithms 47
PBD Formatif
4.1 Hukum Indeks 47
4.2 Hukum Surd 50
ota
4.3 Hukum Logaritma 54
4.4 Aplikasi Indeks, Surd dan Logaritma 59
ﬁep'l-
Praktis Sumatif 4 o 60
Aplikasi 2
A PO Ty 64
X Janjang
Progressions 65
PBD Formatif
5.1 Janjang Aritmetik 65
Bo
5.2 Janjang Geometri 69
')
TP+
Praktis Sumatif 5 i 75
Aplikasi 2
PO Ty 79



Hukum Linear Penyelesaian Segi Tiga
Linear Law 80 Solution of Triangles 132
PBD Formatif PBD Formatif
6.1 Hubungan Linear dan Tak Linear 80 9.1 Petua Sinus 132
Kalkulator Nota
6.2 Hukum Linea%jan Hubungan Tak Linear 86 B b . 135
. B . etua Kosinus
Tutorial  Kalkulator
Nota
6.3 Aplikasi Hukum Linear 90
9.3 Luas Segi Tig% 139
Nota
@  Nota Pintas |
Praktis Sumatif 6 Pkns 93 SRRl ororal Nota
Aplikasi = 9.4 Aplikasi Petua Sinus, Petua Kosinus dan
KBAT POT; 96 Luas SegiTiga 141
- p*
Praktis Sumatif9 oo 144
B“:z Geometri Koordinat -
. Aplikasi
Coordinate Geometry a7 polikasi PO e
PBD Formatif
7.1 Pembahagi Tembereng Garis 97
. - = = Nombor Indeks
10 T 148
7.2 Garis Lurus Selari dan Garis Lurus
Serenjang 100 PBD Formatif
i) 10.1 Nombor Indeks 148
7.3 Luas Poligon 104
B 10.2 Indeks Guba%n 151
Nota Pi
7.4 Persamaan L%us 107 Tutorial ~ Nofa
Nota Pint: %P
Tutorial - Nota Praktis Sumatif 10 % 157
- P+
Praktis Sumatif 7 o 111 =
Aplikasi
Aplikasi s e POT 162
. POV 16
Kukuh Kemahiran 163
Vektor
Vectors 17
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8.1 \Vektor 117 : ¥ com/?u=KuasaiPBDMTT4PAT
_
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8.2 Penambahan dan Penolakan Vektor 119
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PCE LGN Matematik Tambahan

Nama: Tingkatan:
STANDARD PRESTASI PENCAPAIAN
BAB HALAMAN *)
PEN?I%I;AN TAFSIRAN MENg/l;ASAI BELUM
MENGUASAI
TP1 Mempamerkan pengetahuan asas tentang fungsi. 1,2
TP2 Mempamerkan kefahaman tentang fungsi. 2,7,8
TP3 Mengaplikasikan kefahaman tentang fungsi untuk 36,89
melaksanakan tugasan mudah.
Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang
1 TP4 sesuai tentang fungsi dalam konteks penyelesaian 6,9

masalah rutin yang mudah.

FUNGSI
Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang

TP5 sesuai tentang fungsi dalam konteks penyelesaian 6
masalah rutin yang kompleks.

Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang
TP6 sesuai tentang fungsi dalam konteks penyelesaian 9
masalah bukan rutin secara kreatif.

Tahap Penguasaan Bab 1 ™1 (D ™2 (D ™3 (D ry | ™5 (D e (D

Mempamerkan pengetahuan asas tentang fungsi

TP1 kuadratik. 20
TP2 Mempamerkan kefahaman tentang fungsi kuadratik. 17, 20
TP3 Mengaplikasikan kefahaman tentang fungsi kuadratik 15, 16, 20,
untuk melaksanakan tugasan mudah. 22-24
2 Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang 17-19
TP4 sesuai tentang fungsi kuadratik dalam konteks 95 _ 27’
FUNGSI penyelesaian masalah rutin yang mudah.

KUADRATIK

Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang
TP5 sesuai tentang fungsi kuadratik dalam konteks 22,28
penyelesaian masalah rutin yang kompleks.

Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang
TP6 sesuai tentang fungsi kuadratik dalam konteks 28,29
penyelesaian masalah bukan rutin secara kreatif.

Tahap Penguasaan Bab 2 ™1 (D ™2 (D ™3 (D ury | ™5 (D 6 (D

Mempamerkan pengetahuan asas tentang sistem

TP1 34
persamaan.

TP2 Mempamerkan kefahaman tentang penyelesaian sistem 34
persamaan.
Mengaplikasikan kefahaman tentang sistem persamaan

TP3 untuk melaksanakan tugasan mudah. 35-37,%9

3 Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang
SISTEM TP4 sesuai tentang sistem persamaan dalam konteks 37, 40
PERSAMAAN penyelesaian masalah rutin yang mudah.

Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang
TP5 sesuai tentang sistem persamaan dalam konteks 38,41
penyelesaian masalah rutin yang kompleks.

Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang
TP6 sesuai tentang sistem persamaan dalam konteks 41
penyelesaian masalah bukan rutin secara kreatif.

Tahap Penguasaan Bab 3 ™1 (D 2 (D ™3 (D ™4 (D s (D e (D




STANDARD PRESTASI PENCAPAIAN
BAB HALAMAN )
TAHAP TAFSIRAN ) BELUM
PENGUASAAN MENGUASAI MENGUASAI
TP1 Mempamerkan pengetahuan asas tentang indeks, surd 47 50. 54. 55
dan logaritma. CTTE
TP Mempamerkan kefahaman tentang indeks, surd dan 48,51, 52,
logaritma. 54 - 57
Mengaplikasikan kefahaman tentang indeks, surd dan
4 TP3 logaritma untuk melaksanakan tugasan mudah. 49,33, 57
Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang
INDEKS, TP4 sesuai tentang indeks, surd dan logaritma dalam konteks 49, 53, 58
SURD DAN penyelesaian masalah rutin yang mudah.
LOGARITMA Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang
TP5 sesuai tentang indeks dan logaritma dalam konteks 59
penyelesaian masalah rutin yang kompleks.
Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang
TP6 sesuai tentang indeks dan logaritma dalam konteks 59
penyelesaian masalah bukan rutin secara kreatif.
Tahap Penguasaan Bab 4 ™1 (D 2 (D ™3 D ury | 5 (D ¢ (D
TP1 Mempamerkan pengetahuan asas tentang janjang. 65, 69
TP2 Mempamerkan kefahaman tentang janjang aritmetik 65. 69
dan janjang geometri. ’
Mengaplikasikan kefahaman tentang janjang aritmetik
TP3 dan janjang geometri untuk melaksanakan tugasan 66,70 — 72
mudah.
Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang
TP4 sesuai tentang janjang aritmetik dan janjang geometri 67,72,73
g Janjang janjang g
dalam konteks penyelesaian masalah rutin yang mudah.
ANJA
JANJANG Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang
TP5 sesuai tentang janjang aritmetik dan janjang geometri 68. 73
dalam konteks penyelesaian masalah rutin yang ’
kompleks.
Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang
TP6 sesuai tentang janjang aritmetik dan janjang geometri 74
dalam konteks penyelesaian masalah bukan rutin secara
kreatif.
Tahap Penguasaan Bab 5 ™1 (D 72 (D ™3 (D 4 (D ™5 (D e (D
TP1 Mempamerkan pengetahuan asas tentang garis lurus 30
penyuaian terbaik.
TP2 Mempamerkan  kefahaman tentang garis lurus 86
penyuaian terbaik.
TP3 Mengaplikasikan kefahaman tentang hukum linear 31
untuk melaksanakan tugasan mudah.
6 Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang 81 - 85
HUKUM TP4 sesuai tentang hukum linear dalam konteks penyelesaian 37 _8 9’
LINEAR masalah rutin yang mudah.
Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang
TP5 sesuai tentang hukum linear dalam konteks penyelesaian 89, 90
masalah rutin yang kompleks.
Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang
TP6 sesuai tentang hukum linear dalam konteks penyelesaian 91, 92
masalah bukan rutin secara kreatif.
Tahap Penguasaan Bab 6 ™1 (D 2 (D ™3 (D 4 (D ™5 (D e (D
TP1 Mempamerkan pengetahuan asas tentang pembahagi 97 104
z tembereng garis. ’
Mempamerkan  kefahaman  tentang  pembahagi
GEOMETRI TP2 tembereng garis. 97, 100, 104
KOORDINAT TP3 Mengaplikasikan kefahaman tentang geometri koordinat | 98, 100, 101,
untuk melaksanakan tugasan mudah. 104, 105, 107




STANDARD PRESTASI PENCAPAIAN

BAB HALAMAN )
PEN?I%ILAN LRI MENE::/I;ASAI LLARY |
MENGUASAI

Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang

TP4 sesuai tentang geometri koordinat dalam konteks %, 1? g é 106,
penyelesaian masalah rutin yang mudah.
Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang
. . . 99, 102, 106,
TP5 sesuai tentang geometri koordinat dalam konteks 109. 110

penyelesaian masalah rutin yang kompleks.

Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang
TP6 sesuai tentang geometri koordinat dalam konteks 103, 110
penyelesaian masalah bukan rutin secara kreatif.

Tahap Penguasaan Bab 7 ™1 (D 2 (D ™3 (D ™4 (D ™5 (D e (D

TP1 Mempamerkan pengetahuan asas tentang vektor. 117,118

TP2 Mempamerkan kefahaman tentang vektor. 117, 118, 122

Mengaplikasikan kefahaman tentang vektor untuk 118,119,

TP3 melaksanakan tugasan mudah. 122,123

Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang
8 TP4 sesuai tentang vektor dalam konteks penyelesaian | 119, 120, 124
masalah rutin yang mudah.

VEKTOR
Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang

TP5 sesuai tentang vektor dalam konteks penyelesaian 121, 124
masalah rutin yang kompleks.

Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang
TP6 sesuai tentang vektor dalam konteks penyelesaian 121, 124
masalah bukan rutin secara kreatif.

Tahap Penguasaan Bab 8 ™1 (D 2 (D ™3 (D ury | ™5 (D e (D

Mempamerkan pengetahuan asas tentang petua sinus

TP1 dan petua kosinus. 132,135
TP2 Mempam-erkan kefahaman tentang petua sinus dan 132
petua kosinus.
Mengaplikasikan kefahaman tentang petua sinus, petua
. . 133, 136,
TP3 kosinus dan luas segi tiga untuk melaksanakan tugasan
139, 140
9 mudah.
Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang 133. 134. 137
PENYELESAIAN TP4 sesuai tentang penyelesaian segi tiga dalam konteks 1;10 ~ ’1 4 ’
SEGI TIGA penyelesaian masalah rutin yang mudah.
Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang
. . o 134, 138,
TP5 sesuai tentang penyelesaian segi tiga dalam konteks 142 143

penyelesaian masalah rutin yang kompleks.

Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran yang
TP6 sesuai tentang penyelesaian segi tiga dalam konteks 138, 143
penyelesaian masalah bukan rutin secara kreatif.

Tahap Penguasaan Bab 9 ™1 (D 2 (D ™3 (D ™4 (D ™5 (D e (D

Mempamerkan pengetahuan asas tentang nombor

TP indeks. 148

TP2 Mempamerkan kefahaman tentang nombor indeks. 148
Mengaplikasikan kefahaman tentang nombor indeks

TP3 149
untuk melaksanakan tugasan mudah.

1 0 Mengaplikasikan ~ pengetahuan ~ dan  kemahiran
TP4 yang sesuai tentang nombor indeks dalam konteks 149 - 153
NOMBOR penyelesaian masalah rutin yang mudah.

INDEKS Mengaplikasikan ~ pengetahuan  dan  kemahiran

TP5 yang sesuai tentang nombor indeks dalam konteks 154
penyelesaian masalah rutin yang kompleks.

Mengaplikasikan ~ pengetahuan  dan  kemahiran
TP6 yang sesuai tentang nombor indeks dalam konteks | 150, 155, 156
penyelesaian masalah bukan rutin secara kreatif.

Tahap Penguasaan Bab 10 ™1 (D ™2 (D ™3 (D ry | 5 (D e (D




Bidang Pembelajaran | Algebra

Fungsi Kuadratik
Quadratic Functions

Kuasm 2 1 | Persamaan dan Ketaksamaan Kuadratik

et Quadratic Equations and Inequalities Buku Teks ms. 36— 44
KUASAI Nota Pintas
1. Bentuk am persamaan kuadratik 4. Ketaksamaan kuadratik boleh diselesaikan
General form of a quadratic equation menggunakan kaedah
ax*+bx+c=0 Quadratic inequality can be solved using methods of
dengan keadaan g, b dan cialah pemalar dan a #0. (@) lakaran graf
where a, b and c are constants and a # 0. graph sketching
2. Penyelesaian atau punca-punca bagi persamaan (b) garis nombor
kuadratik boleh diperoleh dengan menggunakan number line
The solutions or roots of quadratic equation can be obtained by () jadual
using table
(@) penyempurnaan kuasa dua / completing the square 5. Bagi persamaan kuadratik dalam bentuk
(b) kaedah rumus / formula method (x—a)x—b)=0,dengana < b,
b+ [ b2 - 4ac For quaderatic equation in the form of (x — a)(x — b) = 0, where
T 2a °<b
(@) jika/if

3. Persamaan kuadratik dengan punca-punca azdan f3
Quadratic equation with roots a.and f3

x—a)(x—b)>0,
maka / then
x<<a atau/or x>0b

X2 — (hasil tambah punca)x + (hasil darab punca) =0
X2 — (sum of roots)x + (product of roots) = 0

dengan keadaan / where (b) jika/if

hasil tambah punca / sum of roots = ot + = - g x-a)x-b) <0,
c maka / then

hasil darab punca / product of roots = aff =1 a<x<b

SP 2.1.1 Menyelesaikan persamaan kuadratik menggunakan kaedah penyempurnaan kuasa dua dan rumus.

1. Selesaikan setiap persamaan kuadratik berikut dengan menggunakan kaedah penyempurnaan kuasa dua.
Solve each of the following quadratic equations by using completing the square method.

21Contoh)
xX*-6x+9=0 =( Tambah dan tolak sebutan (M ’. 'EU
fficient of x \2 Video L
XZ _ Gy (i)z _ (i)z +9-0 Add and subtract term (%) . ﬁ Tutorial 8
2 2 ( T " o aN Kaedah penyempurnaan 3
> (x+a)?=x"+2ax+a ) % | kuasa dua ~
x> —6x+ (—3)2 -9+9=0 =1 | Completing the square o
(X _ 3)2 =0 method O
x-3=0 O
x=3 >
(@ x*+6x-2=0 (b) x*-4x+3=0
(6\2 [6)\2 2+4x-3=0
x2+6x+(9) —(9) -2=0 4‘2X 4\>§
2/ x2+4x+H —H—3=0
x+3)2?-9-2=0 2) 2)
x+3)2=11 (x+22-4-3=0
X+3=+/11 X+2)2=7
x=0317,-6317 X+2=%/7
x =0.646, -4.646

SP 2.1.1
TAHAP PENGUASAAN 1 2 3 4 5 6
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() 2x*-5x-2=0 (d) 2x*+8x-5=0
xz—%x—1:0 x2+4x—%:0
xz—%x+(—%)2—<—%)— =0 x2+4x+22—22—§:0
: 2
-4 e
’ [41 [13
x=2.851,-0.351 x =0.550,-4.550
(e) 3x2-5x=7 (f) 2x-3x*=-9
X2—§X=% xz—éx:3
Xz_ix_,_(_é)Z_(_i)z:Z o2yt _f>2_(_l)2=3
3 6 . 6 3 3 3 3
2 2
R s
x =2.573,-0.907 x=2.097,-1.431

Selesaikan setiap persamaan kuadratik berikut dengan menggunakan rumus. fZEl

Tip Penting

Solve each of the following quadratic equations by using formula. _ -b 2bz —4ac
a
i3I Contoh)
2 _c— 2_7y_D=
5% _3x-1=0 (@ x*+3x-5=0 (b) 4x2-7x-2=0
e 3+/9-4(5)(1) P -3+ 92211;(1)(—5) _7%) 492241)1(4)(—2)
2(5) - N
:31‘/5 :—3i2\529 :7i§‘81
10
— 0839[ -0.239 =1.1 93, -4.193 = 2, -0.25
(€ 5-x-2x*=0 (d) 2x*+4x-3=0 () 2x*-7x+4=0
= 1£/1-4(=2)(5) = —4%/16-4(2)(-3) = 7%/49-402)4)
2(-2) 2(2) 2(2)
_1£/41 _ —4+/40 _7+17
-4 4 4
=-1.851, 1.351 =0.581,-2.581 =2.781,0.719
(f) 3x*=6x-2 (9) 4x—-1-x*=0
3 —6x+2=0 x = ~AR[16 -4 &) Kalkulator
(= 6£/36-4(3)(2) 260 s )
2(3) - —4%12 Semak jawapan
/ -2
+
=5 & L =0.268, 3.732
=1.577,0423
SP 2.1.1
TAHAP PENGUASAAN 1 2 3 4 5 6
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3. Selesaikan setiap yang berikut. @221

Solve each of the following.

(@) Rajah di sebelah menunjukkan segi empat tepat PQRS. Diberi luas PQRS

ialah 20 cm?, cari nilai x.
The diagram shows a rectangle PQRS. Given that the area of PQRS is 20 cm?, find the value of x.

p (x+3)cm Q

(2x—1)cm
2x-1Kx+3)=20 5 209
2% +5x-23=0 X+ =5 96 s R
2i+2x_23_¢ X =2.364, -4.864
2 2
2 2 Maka, / Thus, x = 2.364
x2+§x+(£) —(5)—§=0 v
2 4 4 2
( 2
4, 16
(b) Rajah di sebelah menunjukkan segi tiga PQR dengan luas kawasan berlorek @x+1)m
ialah 20 m2. Cari nilai x. < S
The diagram shows a triangle PQR with the area of the shaded region is 20 m?. Find the value of x.
2xm
Txx+1)=20
2 R
2x*+x-20=0
o = —1£/1-4(2)(-20)
2(2)
_-1+/161
4
=2.922,-3.422

Maka, / Thus, x = 2.922

SP 2.1.2 Membentuk persamaan kuadratik daripada punca-punca yang diberi.

4. Bentukkan persamaan kuadratik dengan punca-punca yang diberikan. @24
Form a quadratic equation with the given roots.

p¥YContoh)

-3dan/and7
Hasil tambah punca / sum of roots
=-34+7=4

Hasil darab punca / Product of roots
=(=3)(7) =-21

(@) 4dan/and -6

Hasil tambah punca / sum of roots
=44 (-6)=-2

Hasil darab punca / Product of roots
= (4)(-6) =24

X+ 2x-24=0

(b) -3 dan/and -5

Hasil tambah punca / sum of roots
=(-3)+(-5)=-8

Hasil darab punca / Product of roots
=(-3)(-5)=15

L X2+8x+15=0

SoxX2-4x-21=0
(c) -2dan /and%
Hasil tambah punca / sum of roots
S W -
3 3
Hasil darab punca / Product of roots
A 2
= —2 —_— ===
( )(\3) 3
X+ 2x-2=0
3 3
3x+5x-2=0

(d) L dan/and 2
2 5

Hasil tambah punca / sum of roots

2 5 10
Hasil darab punca / Product of roots
=(1)(g)=1
2N\5) 5
'.%—2%+l:0
10 5

10x2-9%+2=0

(e) 1 dan/and 2
4

Hasil tambah punca / sum of roots

4 4
Hasil darab punca / Product of roots
A 1
= |(— 2 = —
3@=3
- 2x+ =0
4 2
4x*-9% +2=0

SP 2.1.1,SP 2.1.2

TAHAP PENGUASAAN 1 2 3 4
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5. Selesaikan setiap yang berikut.

Solve each of the following.

}¥YContoh)

Punca-punca persamaan kuadratik x* — 4x + 2 = 0 ialah o dan f3, bentukkan persamaan kuadratik dengan

punca-punca o? dan 3.

The roots of quadratic equation x* — 4x + 2 = 0 are awand f3, form a quadratic equation with the roots of a? and %

Hasil tambah punca / Sum of roots:

o+ [ =(a+p)P-20p

=42-2(2)
=12
Hasil darab punca / Product of roots:
= 2
= (ap)?
=22

Persamaan kudratik
Quadratic equation:

xX*—12x+4=0

Tip Penting

(i) (a+b)*=a?+2ab+b?
(ii) (a-b)*=a?>-2ab+b?
(iii) a®>-b?>=(a + b)(a - b)
(iv) @+ b?=(a + b)>-2ab

a1 1
(i) P dan/ andﬁ

(i) 2a+1dan/and2f+ 1

Hasil tambah punca:

(@) Punca-punca persamaan kuadratik 6x2 + 2x — 1 = 0 ialah a dan f8. Bentukkan persamaan kuadratik

dengan punca-punca berikut.
The roots of quadratic equation 6x* + 2x — 1 = 0 are a and 8. Form a quadratic equation with the following roots.

(iii) 20 dan / and 23

Hasil tambah punca:

a=6b=2,c=-1
b 5 1 Sum of roots: Sum of roots:
Oc+/'3=——=—g=—§ Ra+1)+@2p+1) =20’ +2p
. "1 =2(a+p)+2 =2(c? + )
aﬁz———g :2(_l)+2 =2[(a+ p)*-20p]
g BT
Hasil tambah punca: _4 Y 6)
Sum of roots: 3 8
=— Tip Pentin
1,1 Hasil darab punca: 9
a p Product of roots: o?+ = (a+p)?-2ap
_a+p 20+ 1)2B+ 1
T (_Z )(2[5 ) . Hasil darab punca:
1 =40 + ((X’+ ﬂ) + Product of roots:
- :4(—%)+2(—%)+1 = 2a2(2f?)
B \1 ’ \ = 4ap)’
_L —_ 1 10
6 3 =4
_ 6,
-2dx-1l-o _1
Hasil darab punca: 3 3 9
Product of roots: 3x2-4x-1=0 8 1
1 1 1 X - 2X+—= 0
LI 9 9
@ p op X2 -8x+1=0
LX2=-2x-6=0
Cuba jawab Praktis Sumatif 2, K7: S4(b)
SP 2.1.2
m TAHAP PENGUASAAN 1 2 5 6
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SP 2.1.3 Menyelesaikan ketaksamaan kuadratik.

6. Tentukan julat nilai x yang memuaskan setiap ketaksamaan kuadratik berikut. €23
Determine the range of values of x that satisfies each of the following quadratic inequalities.

¥ Contoh)
() x-2)x+4)=0 (i) @2x-NMx+5)<0
Menggunakan kaedah lakaran graf: Apabila / When (2x - 1)(x+ 5) =0,
Using sketching graph method: 1 5
Apabila / When(x — 2)(x + 4) =0, T
X=2,x=-4 Oleh kerana, (2x — 1)(x + 5) < 0, x berada di
Oleh kerana (x - 2)(x + 4) = 0, x berada bawah paksi-x.

di atas paksi-x Since (2x - 1)(x + 5) < 0, x lies below the x-axis.

Since (x — 2)(x + 4) = 0, x lies above the x-axis.

y
A |4
—4 0| /o > X
_8 1

Maka, julat bagi nilai x ialah =5 < x < o

Maka, julat bagi nilai x ialah x < —4 atau x = 2.
Thus, the range of values of x is x < —4 or x = 2.

ALTERNATIF Tip Penting

pimwr | Menggunakan kaedah garis Kewujudan "sama dengan" pada simbol

fl'f' nombor dan jadual ketaksamaan bagi julat x ditentukan mengikut
Using methods of number line ketaksamaan kuadratik yang diberikan.
and table The existence of "equal to" in the inequality symbol
for the range of x is determined according to the
quadratic inequalities given.

Thus, the range of values of x is =5 <x <.

KAEDAH

(@) 2x*-x-3>0 (b) x-4x*=0

4 -x<0 \I /
x(4x-1)<0
Apabila / When OWJ
x(4x-1)=0,

x:O,x:l
4

2x-3)x+1)>3

Apabila / When
(2x-3)x+1) =

X =

Maka, julat bagi nilai x ialah x < —1 atau x > 3 1
3 2 Maka, julat bagi nilai xialah0 < x < —
Thus, the range of values of x is x < —1orx > —-. 4

2 Thus, the range of values of x is 0 < x < %
(€0 2x-3)x-1)<3 (d) 3x2-7x-5=-2x-3
2x2-5x+3<3 y 3X2-7x-5+2x+3=0
2x2-5x <0 3x2-5x-2=0
x(2x-5) <0 / ) Bx+1Nx-2)=0
Apabila / when OW Apabila / when
x(2x-5)=0 Bx+1)x-2)=0
5 1
X=0x== —_ =
> X ,X=2
. T 5
Maka, julat bagi nilai x ialah 0 < x < 5 Maka, julat bagi nilai x ialah x < —% atau x = 2.

N |n

Thus, the range of values of xis 0 < x < Thus, the range of values of x is x < —% orx=2.

Cuba jawab  Praktis Sumatif 2, K2: S2

SP 2.1.3
TAHAP PENGUASAAN 1 2 3 4 5 6
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K"‘s‘" 2.2 | Jenis-jenis Punca Persamaan Kuadratik

PBD Types of Roots of Quadratic Equations Buku Teks ms. 45— 48

KIASAI Nota Pintas

1. Jenis-jenis punca persamaan kuadratik ditentukan oleh nilai pembezalayan, b — 4ac.
The types of roots of quadratic equations are determined by the value of discriminant, b* — 4ac.

i [Jenis—jenis punca / Types ofroots} !
[Dua punca nyata / Two realroots] Tiada punca nyata / No real roots
[ b>—4ac<0

Berbeza / Different Sama / Equal
b>—4ac>0 b*—4ac=0

SP 2.2.1 Membuat perkaitan antara jenis-jenis punca persamaan kuadratik dan nilai pembezalayan.

7. Carinilai pembezalayan dan tentukan jenis punca bagi setiap persamaan kuadratik berikut.
Find the discriminant and determine the type of roots of each of the following quadratic equations. LN

¥YContoh)
X (@) x*=2(x-5) (b) 9x*-12x+4=0
x*=3x-1
x> =2x-10 b? - 4ac = (-12)* - 4(9)(4)
s 1S X-2x+10=0 =0
b?> - 4ac = (-3)2-4(1)(1)
=5>0 b’ -4ac=(-2)>-4(1)(10) Mempunyai dua punca nyata
Mempunyai dua punca nyata =-36<0 dan sama.
. . Has two equal real roots.
dan berbeza. Tidak mempunyai punca nyata.
Has two real and different roots. Has no real roots.
S Video
Q , ! o , Tutorial
SP 2.2.2 Menyelesaikan masalah yang melibatkan jenis-jenis punca dalam persamaan kuadratik. T
(D R e o ‘Punca-punca .
=B 8. Selesaikan setiap yang berikut. 1 i gf;ff;?jj:d',‘a‘fcdrat'k
El Solve each of the following. Azl | equation
+ 2YContoh) S
(@] - (@) Persamaan kuadratik 4x> + px = —p, dengan p
N Persamaan kuadratik kx* + kx + 3 = 0, dengan k . . .
= . ) . ialah pemalar, tidak mempunyai punca yang
!l ialah pemalar, mempunyai dua punca sama. Cari . .
S . . nyata. Cari julat bagi p.
nilai-nilai Yang mungkln bag' k. . The quadratic equation 4x? + px = —p, where p is a constant,
The quadratic equation kx?> + kx + 3 = 0, where k is a constant, has no real roots. Find the range of values of p.
has two equal roots. Find the possible values of k.
4>+ px+p=0
b*-4ac=0 zp P
k2 - 4(k)3) = 0 2b—4ac<0 L
k?*-12k =0 p —24(4)(p)<0 e
k(k-12)=0 p>-16p <0
k=0,k=12 plp-16)<0
L 0<p<i6
(b) Persamaan kuadratik x(x + 1) = px — 4, dengan p | (c) Persamaan kuadratik mx>+ (1 + 2m)x+m-1=0,
ialah pemalar, mempunyai dua punca nyata dan dengan m ialah pemalar, mempunyai dua punca
berbeza. Cari julat bagi nilai p. sama. Cari nilai m.
The quadratic equation x(x + 1) = px — 4, where p is a constant, The quadratic equation mx*+ (1 + 2m)x + m -1 =0, wherem
has two real and different roots. Find the range of values of p. is a constant, has two equal roots. Find the value of m.
X+x=px-4 b*-4ac >0 b2 —4ac=0
X*+x-px+4=0 (1-p)>-4(1)4) >0 (1+2m)2-4(m)m-1)=0
X+(1-pix+4=0 p*-2p-15>0 1+4m+4m?>-4m? +4m =0
P (p+3)p-5 >0 8m =-1
R
3 5 P sop<-3atau/orp>5 m:_l

SP 2.2.1,SP 2.2.2
ﬂ TAHAP PENGUASAAN 1 2 3 4 5 6
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Kuasm 2.3 Fungsi Kuadratik

PBD
FORMATIF Quad"at’c Functions Buku Teks ms. 49 — 64

A SIMULASI

KUASA’ Nota Pintas @ep (Standard form, Vertex form)

1. Perubahan nilai g, b dan c terhadap bentuk dan posisi bagi graf f(x) = ax? + bx + c.
The changes of the values of a, b and c towards the shape and position of the graph f(x) = ax* + bx + c.

f(x) f(x) f(x) fx)

a>0 a<0 a>0
Perubahan nilai a Perubahan nilai b Perubahan nilai ¢
The changes in the value of a The changes in the value of b The changes in the value of ¢

2. Perkaitan antara jenis-jenis punca dan posisi graf fungsi kuadratik f(x) = ax* + bx + c.
The relation between the types of roots and the position of graph of quadratic function f(x) = ax*> + bx + c.

Dua punca nyata dan berbeza Dua punca nyata dan sama Tiada punca nyata
Two real and different roots Two real and equal roots No real roots
b?*-4ac>0 b*-4ac=0 b?-4ac<0
a>0 a>0
X >X > X
a>0 a<0
a<0 a<0
Dua pintasan-x Satu pintasan-x Tiada pintasan-x
Two x-intercepts One x-intercept No x-intercept

3. Perkaitan antara bentuk verteks dengan bentuk am dan bentuk pintasan bagi fungsi kuadratik.
The relation between the vertex form with the general form and intercept form of a quadratic function.

Kembangan / Expansion Pemfaktoran/ Factorisation
Bentuk am / General form Bentuk pintasan / intercept form
Bentuk verteks / Vertex form fix)=ax*+ bx+c fix)=alx-p)x—q)

fix) =alx—h)*+ k b b p+q [p+q
Verteks / Vertex: (h, k) Verteks / Vertex: (—%, f (—%» Verteks / Vertex: (T' f (T))

Paksi simetri / Axis of symmetry: Paksi simetri / Axis of symmetry: Paksi simetri / Axis of symmetry:

x=h __b x=P*a
2a 2
) \)_\/ \);/ ’
Penyempurnaan kuasa dua Kembangan
Completing the square Expansion

4. Perubahan nilai h dan k terhadap bentuk dan posisi bagi graf f(x) = a(x — h)? + k.
The changes of the values of h and k towards the shape and position of the graph f(x) = a(x — h)? + k.

f(x)

YR

fix)

m TAHAP PENGUASAAN 1 2 3 4 5 6
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SP 2.3.1 Menganalisis dan membuat generalisasi tentang kesan perubahan a, b dan ¢ dalam f(x) = ax? + bx + ¢ terhadap bentuk dan kedudukan graf.

9. Lakukan aktiviti berikut. fi2E1

Carry out the following activity.

NV
( AKTIVITI PAK-21 )]

(@) Bahagikan murid kepada tiga kumpulan.
Divide pupils into three groups.
(b) Lakukan pencarian secara dalam talian untuk mendapatkan simulasi perubahan nilai a, b dan c bagi

fungsi kuadratik bentuk am dan kesannya terhadap graf.
Carry out online search to obtain the simulation of changing the values of a, b and c in general form of quadratic function and
the effects on the graph.

(c) Lakarkan setiap graf berikut menggunakan simulasi tersebut.
Sketch each of the following graphs using the simulation.

Kumpulan 1/ Group 1: f(x) = 3x* dan / and f(x) = -3x*
Kumpulan 2/ Group 2: f(x) = x> dan / and f(x) = -x*
Kumpulan 3/ Group 3: f(x) = x> dan / and f(x) = -x*
(d) Setiap ahli kumpulan mesti meneroka bentuk atau posisi graf mengikut perubahan-perubahan
yang berikut. Lakarkan graf yang diperoleh pada paksi graf yang sama di (c).

Each group member must explore the shape or position based on the following changes. Sketch the obtained graph on the
same axes in (c).

Penerokaan

>
PN
3
S
3
N
D
N
—)

Kumpulan 1/ Group 1

Kumpulan 3 / Group 3

Bagi / For, f(x) = 3x*
(i) a=2,a=1

(i) a=4,a=5

Bagi / For, f(x) = -3x2
(i) a=-2,a=-1
(i) a=-3,a=-4

Kumpulan 2 / Group 2
Bagi / For, fix) = x*
(i) b=3,b=5
(i) b=-3,b=-5
Bagi / For, fix) = -x*
(i) b=4,b=6
(i) b=-4,b=-6

Bagi / For, fix) = x*
(i) c=2,c=4

(i) c=-2,c=-4
Bagi / For, fix) = —x*

(i) c=1,¢c=3
(i) c=-1,¢c=-3

Buat kesimpulan berdasarkan hasil yang diperoleh dan tulis dalam buku latihan masing-masing.

Kemudian, bentangkan hasil dapatan setiap kumpulan. Catatkan hasil kumpulan itu dan tulis

dalam buku latihan masing-masing.
Make conclusions based on the results obtained and write in exercise book. Then, present the results of each group. Take note of
the results of the group and write in exercise book.

SP 2.3.2 Menghubungkaitkan kedudukan graf fungsi kuadratik dengan jenis punca.

10. Nyatakan jenis punca setiap fungsi kuadratik berikut dan seterusnya, lakarkan dan tandakan punca tersebut.

State the type of roots for each of the following quadratic functions and hence, sketch and mark the roots.

p2{Contoh

fix)=-x*+5x+9

b? - 4ac
=52-4(-1)(9) Aﬂ
=61>0

Dua punca nyata dan berbeza
Two real and different roots

(@) fix)=x*>-4x+4

/.

Dua punca nyata dan sama
Two real and equal roots

b%-4ac
= (-4)>-4(1)(4)
=0

(b) f(x) =8 -3x-4x?

s

Dua punca nyata dan berbeza
Two real and different roots

b? - 4ac
=(-3)*-4(-4)(8)
=137>0

() 2x*+6x—1=0

b?-4ac
=6°-4(2)(-1)
=44>0

vx

Dua punca nyata dan berbeza

(d) —x*+8x—-16=0

b%-4ac
=82—-4(-1)(-16)
=0

o~

Dua punca nyata dan sama

(e) xX>)-x+5=0

b? - 4ac
= (-1 = 4()(6) \/
=-19<0 —_—X

Tiada punca nyata

Two real and different roots Two real and equal roots No real roots
SP 2.3.1,SP 2.3.2
TAHAP PENGUASAAN 1 2 3 4 5 6
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11. Selesaikan bagi setiap yang berikut.

Solve each of the following.

}¥1Contoh)

Cari julat bagi nilai m jika graf fungsi kuadratik
fix) = (m + 3)x* - mx + 1 memotong paksi-x pada dua

(@) Carinilai p jika graf fungsi kuadratik
f(x) = x> + px - 2x + 9 hanya menyentuh paksi-x
pada satu titik sahaja.

ti.tik berbeza. ) ) ) Find the values of p if the quadratic function

Find the range of values of m if the quadratic function f(x) = X2 + px — 2x + 9 touches the x-axis at only one point.
fix) = (m + 3)x? — mx + 1 cuts x-axis at two different points.

Dua titik berbeza bermaksud dua punca nyata dan X*+(p-2)x+9=0

berbeza. b2 —4ac =0

Two different points means two real and different roots.

(p-2)-4(1)9) =0

b?>-4ac >0 p*-4p+4-36=0
(-m)>-4(m+3)(1) >0 p>-4p-32=0
m>-4m-12>0 (p-8)p+4) =0

(m-6)(m+2) >0

m<-2atau/orm >6 p=-4atau/orp=8

(b) Carijulat bagi nilai g jika graf fungsi kuadratik (c) Carinilai r jika graf fungsi kuadratik
f(x) = gx* + 2x + g tidak memintas paksi-x. fix) =x*— (4 + 2r)x + (10r — 1) hanya menyentuh
Find the range of values of q if the quadratic function paksi-x pada satu titik sahaja.
fix) = gx* + 2x + q does not intersect the x-axis. Find the values of r if the quadratic function
fix) =x*— (4 + 2r)x + (10r — 1) touches the x-axis at only one
b*-4ac<0 point.
22-4q2<0
4> 4 b’>-4ac =0
g >1 [—(@4+2n1?-4(1)(0r—1) =0
16 +16r+4rr—40r+4 =0
g<-1atau/orq>1 AP —24r+20 =0
rr—6r+5=0
(r—=1)(r-5) =0
r=Tatau/orr=5

SP 2.3.3 Membuat perkaitan antara bentuk verteks fungsi kuadratik, f(x) = a(x — h)? + k dengan bentuk fungsi kuadratik yang lain.

12. Lengkapkan jadual berikut. fZEl

Complete the following table. Tip Penting

Fungsi kuadratik Pintasan-x | Pintasan-y Verteks | Paksisimetri (i) flx)=ax’+bx+c
Quadratic function x-intercept y-intercept Vertex Axis of symmetry Ve rtt)e ks / V[e)ffex :
(5155
(@) fx)=x*-10x+24 4,6 24 (5,-1) x=5 Paksi simetri
Axis of symmetry:
3 1 25 — 2a
(b) fix)=3-x-2x2 -= 1 3 - X=-— .
2 | 4 8) 4 (i) fx)=alx-p)ix-q)
Verteks / Vertex:
Pt*q (pP*q
(€ f)=-20x-1)(x+3)| 3,1 6 (-1,8) x=-1 7 13
Paksi simetri
, 8 1 Axis of symmetry:
1 1 - p+q
f— —_ . —_ _— —— X= -
(d) )= (x+4)(x-5) 4,5 20 |- : x=£2
(i) fix)=alx-h)?+k
Verteks / Vertex: (h, k
(&) ) =(x—1)-4 1,3 -3 (1,-4) x=1 verteks | vertex: (19
Axis of symmetry:
x=h
f) fix)=-(x+4)2*+9 -1,-7 -7 (-4,9) X=-4

SP 2.3.2,SP 2.3.3
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13. Ungkapkan setiap fungsi kuadratik yang berikut dalam bentuk am dan bentuk pintasan.

Express each of the following quadratic functions in the general form and intercept form.
Nota Visual
2] Contoh] Tip Penting -
f(X) =16 - (X+ 3)2 Bentuk pintasan / Intercept form (a) f(X) = _(X + 1)2 +4
fix) = alx - p)(x -
W) =abe=pll-g) fx) = -0+ 2x+1) + 4
fix) =16 - (x>*+6x+9) 2
=-x? - 2x + 3 — Bentuk am / General form
=-x? - 6x + 7 — Bentuk am / General form = e+ 2x-3)
=-(x*+6x-7) . i
. =—(x—-1)(x + 3) — Bentuk pintasan
=—(x— 1)(x + 7) — Bentuk pintasan / Intercept form Intercept form
312 49 12 27
b fx=2(x——) -—= c fx=3( __)__
(b) fx) 7 "8 (c) fix) 5 " a
f(x):2(x2—§x+i)—ﬂ f(x):3(x2—x+l)—2—7
2 16/ 8 \ 4/ 4
—2-3x+ 249 —3x2_3x4+3 _27
8 8 4 4
= 2x? - 3x -5 — Bentuk am / General form =3x2-3x -6 — Bentuk am / General form
=(2x=5)x+ 1) =3(x+ 1)(x - 2) — Bentuk pintasan
= 2(x - é)(x + 1) — Bentuk pintasan Intercept form
2 Intercept form

14. Ungkapkan setiap fungsi kuadratik yang berikut dalam bentuk verteks. Kemudian, nyatakan koordinat

verteks dan paksi simetri graf fungsi itu.
Express each of the following quadratic functions in the vertex form. Hence, state the coordinates of vertex and axis of symmetry of the

graph of the function.
er @ fx) = (x + 8)(x +2)
a) fix)=x+8)x+2
fix) =(x+5)x-7) Tambah dan tolak
P L 0=+ 268016
=x2-2x-35 (T)z(_” =x>+10x+ 16
= 2= 2x + IEP2ET)2 - 35 = Xx*+10x+52-52+16
=(X_-|)2_36 :(X+5)2—9
Verteks / Vertex: (1, -36) Verteks / Vertex : (=5, —9)
Paksi simetri / Axis of symmetry: x = 1 Paksi simetri / Axis of symmetry: x = =5
(b) fix)=6-8x-x? () fix)=3x>-18x+4
fx) = ~(x* + 8x - 6) fx) = 3(x2 —6x+ i)
=—(x*+8x+4>-4°-6) 3 P
=—(x+4)*+22 = 3{X2 -6x+(-3)*-(-3)°+ ﬂ
Verteks / Vertex : (-4, 22) =3(x-3)2-23

Paksi simetri / Axis of symmetry: x = -4 Verteks / Vertex : (3, —23)

Paksi simetri / Axis of symmetry: x = 3

(d) fix)=(x+2)?>-8x-2 (e) fix)=3-5x-2x2

fX)=x*+4x+4-8x-2 f(X):—Z(’X2+§X—§)
< =x>-4x+2 22 , ,
S =3 — X+ (=2)? - (=2)? + 2 _ _z{xz 45,4 (2) . (é) . i}
® = (x-2)2-2 2 4 4 2
(w] 2

= 2x+2| +42

EI Verteks / Vertex : (2, -2) - (X 4,

Paksi simetri / Axis of symmetry: x = 2 \
o Verteks / Vertex : (— % %)

()
.
)

Paksi simetri / Axis of symmetry: x = "

|

Pl Bentuk-bentuk
% [ fungsi kuadratik

Video
ﬁ _I Tutorial

Cuba jawab Praktis Sumatif 2, K7: S2 Forms of quadratic

H | function

SP 2.3.3
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SP 2.3.4 Menganalisis dan membuat generalisasi tentang kesan perubahan a, h dan k dalam fungsi kuadratik f(x) = a(x - h)> + k terhadap bentuk dan kedudukan graf.

15. Lakarkan kesan perubahan pemboleh ubah a, h dan k bagi graf fungsi kuadratik f(x) = a(x - h)> + k.
Sketch the effects of changes in variables a, h and k of the quadratic function f(x) = a(x — h)* + k.
¥1Contoh)
fix)=2(x-5)?-12
(i) Nilai a berubah kepada 1./ The value of a changes to 1.
(ii) Nilai h berubah kepada 8. / The value of h changes to 8.
(
(

iii) Nilai k berubah kepada 0. / The value of k changes to 0.

i i iii
) - (ii) . (iii) w
() = 2(x - 5 — 12 t 0 = 20— 52— 12 fx) = 20~ 57— 12
o
a=1 h=8
~57 ~57 > X
0[28)\ /74 026 74
(5,-12) (5,-12) (8,-12)
(@ fix)=-2(x+1)2+8
(i) Nilai a berubah kepada -5. / The value of a changes to -5.
(ii) Nilai h berubah kepada -3. / The value of h changes to -3.
(iii) Nilai k berubah kepada 10. / The value of k changes to 10.
(i) fx) (ii) f(x) (iii) f(x)
A (~1,10) A
(-1,8) (=3,8) (-1, 8) 1,
6\1 6 f(X)=—2(X+1)2+8 6 f(x) = 2(X+1)2+8
fix)=-2(x+1)>+8 \ =_
i A R T
(b) fx)=(x+2)*+ 4
(i) Nilai a berubah kepada 2./ The value of a changes to 2.
(ii) Nilai h berubah kepada 1./ The value of h changes to 1.
(iii) Nilai k berubah kepada 2. / The value of k changes to 2.
(i) (x) (i) (x) (iii)
fx) = (x + 22 + 4 fx) = (x+ 22 + 4
(-2, 4)
ol X ol >X .
(c) fix)=-3(x-2)>+5
(i) Nilai a berubah kepada -1./ The value of a changes to -1.
(ii) Nilai h berubah kepada -3. / The value of h changes to -3.
(iiif) Nilai k berubah kepada -2. / The value of k changes to -2.
(2 5) 25 | @5 2,5)
0/ \\ 0/07 3& 0/0.7 3&'
% A
_7
fx)= =3(x— 27 +5 fx) = —3(x— 207 + 5 f)=-3(x-2p+5

SP 234
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SP2.3.5

Melakar graf fungsi kuadratik.

16. Lakarkan setiap fungsi kuadratik yang berikut.

Sketch each of the following quadratic functions.

¥1Contoh)
fix)=4x*+10x-6 Info
a=4> 0, titik minimum>~’ P | Melakarkan graf
e . ssroa | fungsi kuadratik
minimum point === -l Sketching the
h of quadrati
b? - 4ac = 10% - 4(4)(-6) o ratic
=196 >0
Pintasan-x pada dua titik berbeza
X-intercepts at two different points
fix) = 4(x2 +2x— é)
2 2
2 2
e+ 30333
2 4 4 2
2
=] 4()( + 2) — ﬂ
4 4
TMkthwm«—i—i%
Minimum point 4
fix) =0 fx)
4 +10x-6=0 fix) = 4x* + 10x -6 1
(2x-1)x+3)=0 :
X= l, x=-3
2

(@ fx)=2x*+8x+11

a=2>0,titik minimum / minimum point

b? - 4ac =8 -4(2)(11)
=-24<0
Tiada pintasan-x / No x-intercept
fix) = Z(X2 +4x + %)
:2(x2+4x+22—22+%)
=2(x+2)2%+3

Titik minimum: (-2, 3)

Minimum point

f(0)=2(0)2+ 8(0) + 11
=11

f(x)
fix)=2x2 +8x+ 11 4

11-/

(=2, 3)

(b) fix) =-(x-2)(x +4)

a=-1<0, titik maksimum / maximum point
fix) =-x*-2x+8
b? - 4ac=(-2)* - 4(-1)(8)

=36>0

Pintasan-x pada dua titik berbeza

x-intercepts at two different points

fix) = -(x*+ 2x - 8)
=—(x*+2x+12-12-8)

fix) =3 -(x+1)?
a=-1<0,
titik maksimum / maximum point (-1, 3)

fix)=-x*-2x+2
b*>-4ac = (-2)>-4(-1)(2)
=12>0

Pintasan-x pada dua titik berbeza
x-intercepts at two different points

_ (=2 %12
=-(x+1)%+9 P
Titik maksimum / Maximum point: (-1, 9) =-2.73 atau/or0.73
fx) =0 f0)=3-(0+1)
-x-2)(x+4)=0 -5
x=2,x=-4
fix)
f(0) =-(0-2)(0+4) A
(-1,3)
=8
f(}X) N
(_1! 9)
8
273 o] 073~
fix)=3—(x+1)?
/-2 of 2\ %
fix) = —(x = 2)(x + 4)
SP2.3.5
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SP 2.3.6 Menyelesaikan masalah yang melibatkan fungsi kuadratik.

17. Selesaikan setiap yang berikut.
Solve each of the following.

(@) Rajah di bawah menunjukkan fungsi kuadratik y = k - 3(x + h)?, dengan keadaan h dan k ialah pemalar.
The diagram below shows the graph of a quadratic function y = k — 3(x + h)?, where h and k are constants.

y
A 28

0 > X
0. p) \

Diberi titik maksimum bagi lengkung itu ialah (2, 8). Cari nilai h, k dan p.
Given the maximum point of the curve is (2, 8). Find the values of h, k and p.

y==-3(x+h)*+k p=-3h*+k
Titik maksimum / Maximum point =-3(-2)*+8
(=h, k) = (2, 8) =4
h=-2,k=8

Maka, / Thus,
y=k-3(x+h)? h=-2,k=8p=—-
=k -3(x*+ 2hx + h?
=k -3x?>-6hx-3h?
=-3x>-6hx-3h*+k

(b) Pada sambutan Hari Kemerdekaan, sebuah roket bunga api dilancarkan dari sebuah bukit di tepi laut.
Roket itu akan jatuh ke laut setelah meletup pada ketinggian maksimumnya. Tinggi roket itu, dalam
meter, pada masa t saat dari permukaan laut diberikan oleh fungsi g(t) = —16t> + 64t + 80. 21
During Hari Kemerdekaan celebration, a firework rocket is launched from a hill beside a seaside. The rocket will fall to the sea after
exploding at its maximum height. The height of the rocket, in metres, at t seconds above the surface of the sea is given by the function
g(t) = —168 + 64t + 80.

(i) Nyatakan tinggi bukit itu.
State the height of the hill.

(ii) Nyatakan tinggi dan masa roket itu meletup selepas dilancarkan.
State the height and time of the rocket explodes after launched.

(iii) Berapa lamakah roket itu akan sampai di permukaan laut?
How long the rocket will take to reach the sea surface?

(i) Apabila/Whent=0 (i) Apabila/ wheng(t) =0,
—16t>+64t+80 =0

0) = —16(0)? + 64(0) + 80
g()=80 (0" +64(0) + -16(t?—4t-5)=0

—16(t+1)(t—5)=0
Maka, tinggi bukit itu ialah 80 m. t=-1,t=5
Thus, the height of the hill is 80 m.

- Maka, roket itu sampai di permukaan laut selepas
(i) g(t)=—-16t>+ 64t + 80

5 saat.
=-16(t> — 4t - 5) Thus, the rocket reach the sea surface after 5 seconds.
=-16[t* — 4t + (-2)* — (-2)* - 5]
=-16[(t - 2)* - 9]
=-16(t—2)>+ 144

Titik maksimum = (2, 144)

Maximum point

Maka, roket itu meletup pada tinggi 144 m

selepas 2 saat dilancarkan.
Thus, the rocket explodes at the height of 144 m after
2 seconds launched.

SP 2.3.5
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permulaan eksperimen.

Ifr=40, show that t* - 4t - 28 = 0.
(i) Nyatakan jenis punca fungsi model ini.
State the type of roots of the function for the model.

(iii) Lakarkan graf r melawan t.
Sketch the graph of r against t.

r=(t+10)?-2(t+4)?

(c) Kadar, dalam mg per saat, bagi suatu bahan kimia bertindak balas dengan bahan kimia lain dapat
dimodelkan dengan fungsi r = (t + 10)* - 2(t + 4)%, dengan keadaan t mewakili masa, dalam saat, dari

The rate, in mg per second, of a chemical substance reacts with another chemical substance can be modelled with the function
r=(t+ 10)> - 2(t + 4)>, where t represents the time, in seconds,

(i) Jikar =40, tunjukkan bahawa t*> - 4t - 28 = 0.

from the beginning of the experiment.

(iii) r(t) =—t*+ 4t + 68

=12+ 20t + 100 — 2(t* + 8t + 16) =—(t?— 4t - 68)
=2+ 20t + 100 — 22 - 16t — 32 =—(t* -4t +(-2)* - (-2)* - 68)
=—t2+ 4t + 68 =—(t-2)+72
Apabila / When r= 40, Titik maksimum / Maximum point: (2, 72)
—t>+ 4t + 68 =40 rit) =0
t?-4t—-28=0 -?+4t+68=0 0
— r(t
(i) b2—4ac __4-,288 3
(2,72)
=42 — 4(-1)(68) 2(=1) 6.
=288>0 t=-6.5,105
Fungsi model ini mempunyai dua punca nyata
dan berbeza. o 105\ =
The function of the model has two real and different roots.

Cuba jawab Praktis Sumatif 2, K2: S3

Rajah di sebelah menunjukkan satu segi empat tepat STUR terterap

di dalam segi tiga bersudut tegak PQR.
The diagram shows a rectangle STUR inscribed in a right-angled triangle PQR. T
Qﬂ:!!i}Mengaplikasi Scm| S X cm
(@) Tunjukkan bahaway =5 2 o e
s 12 R U 2
Showthaty =5-—x. 12 cm

12

(b) Nyatakan nilai x dan nilai y dengan keadaan luasnya adalah maksimum.
State the value of x and of y such that the area is maximum.

PS=5-y,UQ=12-x
Luas PST + luas STUR + luas TQU = luas PQR

(b) Katakan A(x) ialah luas segi empat tepat.
Let A(x) is the area of the rectangle.

Area of PST + area of STUR + area of TQU = area of PQR Al) :Xy 5
225 =W +xy+ )12 -x) = 2(5)12) =xs ‘EX,)
5x—xy+2xy + 12y —xy =60 = 5x - 2%
5%+ 12y = 60 . 12
12y =60 — 5x = ﬁ(x2—12x)
—5_2
Y= = — [ —12x+ (-6 ~ (~6))

Nilai x maksimum ialah 6.
The maximum value of x is 6.

5
=5-—(6)=2.5
v 12()

Maka, x =6 dany =2.5.
Thus,x=6andy = 2.5.

SP2.3.5
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19. Lakukan projek STEM di bawah. =2
Carry out the STEM project below.

Project-based learning

Objektif aktiviti: Mengaplikasi fungsi dan graf kuadratik dalam kehidupan sebenar.
Activity objective: Applying quadratic function and the graph in real life.

Pernyataan masalah: Apakah model yang digunakan dalam suatu situasi/objek berbentuk
Problem statement: parabola?

What is the model used in a situation/object that has a shape of parabola?

Pencarian fakta: Mencari fungsi kuadratik dan menganalisis ciri-ciri bentuk parabola

Fact finding: yang terhasil.
Finding the quadratic equation and analysing the characteristics of the parabola formed.

Konsepyangdiaplikasikan: | Fungsi dan graf kuadratik.
Concept applied: Quadratic function and the graph.

Bahan yang diperlukan: Aplikasi mengukur jarak dalam telefon pintar, komputer dan perisian

Materials needed: geometri dinamik.
Measuring distance application in smartphone, computer and dynamic geometric
software.

Pelan tindakan / Action plan:
(@) Lakukan projek ini secara berkumpulan.
Carry out this project in groups.
(b) Caritiga objek yang mempunyai bentuk parabola dalam persekitaran murid.
Find three objects that have parabola shape in pupils’ surroundings.
(c) Ambil gambar objek tersebut dan dapatkan anggaran ukuran bentuk tersebut. Gunakan aplikasi
mengukur dalam telefon pintar bagi objek yang besar dan jauh.
Take a picture of the object and get the estimated measurement of the shape. Use measuring application in smartphone for
alarge and far object.
(d) Suaikan gambar tersebut dalam perisian geometri dinamik dan gunakan skala yang sesuai.
Insert the picture in dynamic geometric software and use suitable scales.
(e) Analisis graf yang diperoleh dan bentukkan fungsi kuadratik bagi setiap objek itu.
Analyse the graph obtained and form a quadratic function for each object.

(f) Bentangkan hasil dapatan dalam kelas.
Present the finding in class.

Penyelesaian: Model yang terbentuk ialah fungsi kuadratik berdasarkan situasi/objek
Solution: yang diperoleh dalam kehidupan sebenar.
The model formed is a quadratic function based on the situation/object obtained in real
life.

SP 2.3.5
a TAHAP PENGUASAAN 1 2 3 4 5 6




(KERTAS 2§

1.

Diberi persamaan / Given the equation
4m+5)x*+(2m-4)x-(m-3)=0
Cari nilai m jika
Find the value of m if
(@) salah satu punca adalah nilai negatif punca
yang satu lagi, G5B
one of the roots is the negative value of the other root,
[2 markah / 2 marks)
(b) salah satu punca adalah salingan punca
yang satu lagi. G5B
one of the roots is the reciprocal of the other root.
[2 markah / 2 marks)

Jawapan / Answer:
(@) Punca-punca/ Roots: a, -
a=4m+5b=2m—-4,c=-m+3

SoR=-L
a
a+(ca)=-2m=-4
dm+5
__2m-4
~ 4m+5
0=-2m+4
2m =4
m=2

(b) Punca-punca / Roots: @, i
a

a=4m+5b=2m-4,c=-m+3

POR =<
a
(1)_ -m+3
al—| =
a im+5
_ -m+3
4m+5
im+5=-m+3
5m=-2
m=-2
5

uasal S

2. Rajah di bawah menunjukkan lengkung

¢QP+ Praktis Ekstra Sumatif 2

fix) = =2(x — 1)> —a dan f(x) = —=(x + b)* — (a + 4)
dengan keadaan a dan b ialah pemalar. Kedua-
dua lengkung itu menyilang paksi-x pada x = -1
dan x = 3. GEEB

The diagram below shows the curves f(x) = —=2(x — 1) — a and
fix) = —(x + b)?> — (a + 4), where a and b are constants. Both
curves intercept the x-axis atx = —1and x = 3.

f(x)
fix)=-2(x-1y-a
> X
2N N1 = v bp— (@ +4)
Cari/ Find
(@) nilai a dan nilai b,
the value of a and of b,

[3 markah / 3 marks)
(b) titik maksimum bagi setiap lengkung itu.
the maximum point of each curve.
[2 markah / 2 marks)
Jawapan / Answer:
(@) Menggunakan / Using (-1, 0)
y==2x-1)0>-a
0=-2(-1T-1)-a

0=-2(-2)?-a
0=-8-a
a=-8
y =—(x+b)*—(a+4)
0=—-(-1+b)-(-8+4)
0=—-(-1+b)+4
(b-172=4
b—1==2
b=3b=-1

Maka, / Thus,a = —8, b =—1

(b) y=-2(x—-1)>—-(-8)
y=-2(x—1)2+8
Titik maksimum / Maximum point = (1, 8)

y=—Kx+bP2-(a+4)
y=—Kx-1)?%-(-8+4)
y=—Kx-1)2%+4

Titik maksimum / Maximum point = (1, 4)



3. Diberi fix) = -8 + hx - x* = 1 — (x — k)? dengan
keadaan h dan kialah pemalar.
Given fix) = -8 + hx - x> = 1 - (x — k)> where h and k are
constants.

(a)

(b)

Cari nilai h dan nilai k jika h > 0 dan k > 0.
Find the value of h and of kif h > 0 and k > 0. G285

[4 markah / 4 marks]
Nyatakan titik maksimum bagi fungsi
kuadratik itu. E2ED

State the maximum point of the quadratic function.

[1 markah / 1 mark]
Cari julat nilai bagi x dengan keadaan f(x)
bernilai positif. GFEBD

Find the range of values for x such that f(x) is positive.
[3 markah / 3 marks]

Jawapan / Answer:

(a)

fix) = -8 + hx - x?
=-x*+hx-8
=-(x*-hx)-8

e (2747
-2
fx) = —(x——>2+ﬁ—8

Bandingkan dengan / Compare with
fX)=-(x-k)?+1

LSy Y-
4
h?=36
h=4+6
h>0,maka/thush=6
h_
2
k=2
2
k=3
* h=6k=3

fX) =-(x-k)?+ 1
fxX)=-(x-3)2+1
Titik maksimum / Maximum point = (3, 1)

fxX)=-x*+6x-8
fix) >0
-X*+6x-8>0
X*-6x+8<0
x-2)x-4) <0
But/Let (x-2)(x-4)=0
x=2atau/or x=4

. . T\
Matematik Tambahan Tingkatan 4 Bab 2 Fungsi Kuadratik @

4, (a) Carijulatnilaixbagi12+x—x*> 0. B

Find the range of values of x for 12 + x — x> > 0.
[2 markah / 2 marks]
(b) Puncapersamaanx®+ (r—8)x+1—s=0ialah

adan 5 dengan rdan s ialah pemalar.
The roots for equation x*+ (r—8)x+1—s=0are aand
Bwhere rand s are constants. (SP 2.1.2]

(i)  Ungkapkan hasil tambah punca dan hasil

darab punca dalam sebutan r dan/ataus.
Express the sum of roots and the product of roots in
terms of r and/or s.

(i) Persamaan kuadratik x> — (p —2)x—p =0
dengan p ialah pemalar, mempunyai

punca-punca 1 dan L. Ungkapkan r
a

dalam sebutan s.
The quadratic equation x* — (p — 2)x — p = 0 where

p is a constant, has roots i and 1. Express r in
terms of s. @ B
[5 markah / 5 marks]
Jawapan / Answer:
(a) 124+4x-x>>0
xX*-x-12 <0
x—-4)x+3) <0 y

Apabila / When

(x—4)(x+3) =0, N\ ’

x=4,x=-3
Maka, / Thus, -3 <x <4

(b) (i) Hasil tambah punca/ Sum ofroots
o+ pB=—(r-8=8-r

Hasil darab punca / Product of roots

af=1-s
. 1 1
i —+—=p-2
(ii) o p
ap
8—r —p-2
1-5
p:8_r+2
1-5
TV1) _
v v
1 —_——
(1[3_ P
1 = —
1-s P
_ 1
P= 1-5
8—r 5___1
1-5 1-5

8—r+2(1-5s)=-1
8—r+2-2s=-1
r=11-2s



‘
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5.

(a)

Persamaan kuadratik
px2 + 4(p + g)x + 4p + r = 0 mempunyai dua
punca nyata yang sama. Ungkapkan p dalam

sebutan g dan r. @EEB
The quadratic equation px* + 4(p + q)x + 4p + r = 0 has
two real and equal roots. Express p in terms of g and'r.

[3 markah / 3 marks)
Buktikan bahawa x> + 3(1 - p)x - 9p = 0
mempunyai punca-punca nyata untuk
semua nilai nyata p. G5

Prove that x> + 3(1 — p)x — 9p = 0 has real roots for all real
values of p.

[3 markah / 3 marks)

Jawapan / Answer:

(a)

pxX*+4p+qg)x+4p+r=0
a=p,b=4p+4qg,c=4p+r

b’>-4ac=0

(4p +4q)° - 4(p)4p +r) =0
16p? + 32pg + 16g* — 16p> - 4pr=0
32pg +16g*-4pr=0
8pqg+4qg*>-pr=0

4qg* = pr-8pq
4q* = p(r - 8q)
__4q¢’
P r-8q

xX+3(1-p)x-9p=0
a=1,b=3-3p,c=-9p

b*> - 4ac = (3 - 3p)*> - 4(1)(-9p)
=9-18p +9p? +36p
=9p2+18p+9
=9(p’+2p+1)
=9(p +1)?

9(p + 1)? = 0 bagi semua nilai nyata p.

Maka, b* — 4ac = 0 bagi semua nilai nyata p.
x> + 3(1 = p)x — 9p = 0 mempunyai punca
nyata untuk semua nilai nyata p.

9(p + 1)? = 0 for all real values of p.

Thus, b*> — 4ac = 0 for all real values of p.

x* + 3(1 — p)x = 9p = 0 has real roots for all real values
of p.

(KERTAS 2]

1.

(a)

Cari integer negatif terbesar bagi t dengan
keadaan persamaan 4x> + tx + 5 = 0
mempunyai punca-punca nyata. 228
Find the largest negative integer for t such that the
equation 4x* + tx + 5 = 0 has real roots.

[4 markah / 4 marks)
Diberi y = 2tx* + 16x + 20 — 2t, cari julat nilai
bagi t dengan keadaan y sentiasa bernilai
positif. 2D
Given y = 2tx*> + 16x + 20 - 2t, find the range of values of
tsuch thaty is always positive.

[4 markah / 4 marks)

Jawapan / Answer:

(a)

(b)

A +tx+5=0
a=4,b=tc=5
b*-4ac=0
t?-4(4)(5) =0

?-80=0

Biar / Let
?-80=0 | |

2 —
tt:ig_\/g + —4J5 — 45 +

. t=-4V5

>

y=2tx*+ 16x + 20 - 2t

a=2t,b=16,c=20-2t
b?*—4ac <0
(16)2—4(21)(20-2t) <0
256 - 8t(20-2t) <0
256 - 160t + 1612 < 0
16t> — 160t + 256 < 0
2-10t+16 <0

Biar/Let t?-10t+16 =0
(t-2)(t-8)=0
t=2 atau/or t=8




2. Diberi g(x) = 12 + 6x — 2x2 Cari julat nilai bagi x
yang memuaskan 4 < g(x) < 12.
Given g(x) = 12 + 6x — 2x2 Find the range of values of x that

satisfy 4 < g(x) < 12. A CTLLD) Menganalisis

[8 markah / 8 marks]

B TP Men jaw al T

- @ Asingkan 4 < g(x) < 12 kepada g(x) > 4 dan g(x) < 12.'
: Separate 4 < g(x) < 12into g(x) > 4 and g(x) < 12. 1

@ Selesaikan g(x) > 4 untuk mendapat julat nilai bagi x.
Solve g(x) > 4 to obtain the range of values of x. :

© Selesaikan g(x) < 12 untuk mendapat julat nilai bagi x.
Solve g(x) < 12 to obtain the range of values of x. :

o Cari persilangan antara julat nilai bagi x danpada%
g(x) > 4 dan g(x) < 12 dengan menggunakan kaedah |

garis nombor. :
Find the intersection of the range of values of x from g(x) > 4 |
and g(x) < 12 by using the number line method. :

Jawapan/Answer
gx) =12+ 6x - 2x>
4 <gx) <12
glx) >4
12+6x-2x*>4
-2x*+6x+8 >0
2x2-6x-8<0
-3x-4<0
x+1x-4) <0

Biar/Let(x+ 1)(x-4)=0
x=-1 atau/or x=4

dan / and
glx) <12
12+6x-2x2 <12
2x2-6x >0
x*-3x>0
xx-3)>0

Biar/Let x(x-3)=0
x=0 atau/or x=3

-1 0 3 4

>» X

-1 <x<0 atau/or 3<x<4

. . S\
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3. Rajah di bawah menunjukkan kandang lembu

milik Jimi. G213 CTXAR) Mengaplikasi,

The diagram below shows the cow shed owned by Jimi.

Sungai / River

Kandang lembu

Cow shed xm

Jimi ingin memasang pagar tanpa menutupi
sungai menggunakan pagar sepanjang 150 m.
Cari nilai maksimum bagi x dan luas maksimum,

dalam m? kandang lembu itu.

Jimi wants to install fence without closing the river using 150 m
of fence. Find the maximum value of x and the maximum area,
in m?, of the cow shed.

[5 markah / 5 marks]

B TIP Menjawal

- @ Carifungsi kuadratik bagi luas kandang lembu.
Find the quadratic function of the area of the cow shed.

e Ungkapkan fungsi itu dalam bentuk verteks.
Express the function in vertex form.

9 Titik maksimum graf fungsi kudratik itu adalah nilai

x dan luas yang maksimum. ;
The maximum point of the quadratic graph is the maximum
value of x and the area. ‘

Jawapan / Answer:
Lebar / width = x, Panjang / Length = 150 — 2x

Luas / Area

A =x(150 — 2x)
= 150x — 2x°
=—-2(x*>—75x)

e B

_ _2< ) 5625
2 2

Titik maksimum / Maximum point

:<§ 5625)

2" 2

x=12-375
2

Luas maksimum / Maximum area

:%:2812.5 m?

Aplikasi
KBAT -

Enrolment key ¥

Kua$AiM+4




Bidang Pembelajaran | Algebra

Janjang
Progressions

(P20 g 1 |Janjang Aritmetik

PBD
FORMATIF Ar’thmet’c Prog ress:ons Buku Teks ms. 128 - 138

KIASAI Nota Pintas

. Janjang aritmetik ialah suatu jujukan nombor dengan keadaan beza setiap sebutan dengan sebutan
sebelumnya adalah pemalar. Pemalar ini dikenali sebagai beza sepunya, d.
An arithmetic progression is a number sequence such that the difference of each term and the term before it, is a constant. This constant is
known as the common difference, d.

d T2 T3 T2=...:Tn_7—n,1
2, Sebutan ke-n bagi janjang aritmetik ditulis sebagai
The n term of an arithmetic progression is written as
Th=a+(n-1d dengan / where a = sebutan pertama / first term
3. Hasil tambah n sebutan pertama, S, ditulis sebagai n = bilangan sebutan / number of terms
The sum of the first n terms, S,, is written as d = beza sepunya / common difference
n .
Sp= 5[20 +(n—1)d] | = sebutan terakhir / last term
n
Sh= E[a +1]

SP 5.1.1 Mengenal pasti suatu jujukan ialah janjang aritmetik dan memberi justifikasi.

1. Tentukan sama ada setiap jujukan yang berikut ialah janjang aritmetik atau bukan. Berikan justifikasi anda.
Determine whether each of the following sequences is an arithmetic progression. Give your justification. (il

p2IConteh
135
— — a) —— — ...
2,-2,2,-2, ... @ 77
d=T,-T,=-2-2=-4 d=T,-T,=>-1_-1
d=To-To=2-(-2)=4 442
.. . . d,=T;-T,= é i = l
Bukan janjang aritmetik kerana d, # d.,. 4 4 2
Not an arithmetic progression because d, # d.. Janjang aritmetik kerana d, = d, = %
An arithmetic progression because d, =d, = %
(b) 13,2333 ... (€ x,x+3,x+6,x+9,...
d] 23 - 13 - 7 d] =X+ 3 X= 3
d2 33 23:19 d2 =X+6-— (X+3):3
Bukan janjang aritmetik kerana d, = d.. ds = =X+9-(x+6)=3
Not an arithmetic progression because d, # d,. Janjang aritmetik kerana d, =d, =d; =
An arithmetic progression becaused, =d,=d;=3

Tip Penting

Nilai beza sepunya boleh bernilai positif atau negatif,

tetapi tidak boleh sifar.
The value of the common difference can be positive or negative, but
not zero.

SP 5.1.1
ﬂ TAHAP PENGUASAAN 1 2 3 4 5 6
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[ 7Y & 5 | Janjang Geometri

PBD Geometric Progressions Buku Teks ms. 139 - 149

K’ASAI Nota Pintas

1. Janjang geometri ialah suatu jujukan nombor dengan keadaan nisbah antara sebarang dua sebutan
berturutan adalah pemalar. Pemalar ini dikenali sebagai nisbah sepunya, r.
A geometric progression is a number sequence such that the ratio between any two consecutive terms is a constant. This constant is known
as the common ratio, r.

T, T To Eﬂ

2. Sebutan ke-n bagi janjang geometri ditulis sebagai
The n term of a geometric progression is written as

T,=ar"'

r=

Janjang aritmetik

% | dan geometri
Arithmetic and

i | geometric progressions

3. Hasil tambah n sebutan pertama, S, ditulis sebagai
The sum of the first n terms S,, is written as

S = a(1-r" <1 dengan / where

" 1-r a = sebutan pertama / first term
atau /or n = bilangan sebutan / number of terms
air"-1) r = nisbah sepunya / common ratio
Sy= T ] > 1

r-1

4. Hasil tambah ketakterhinggaan, S.. ditulis sebagai
The sum to infinity is written as

a
500: I’
1-r

Ir] <1

SP5.2.1 Mengenal pasti suatu jujukan ialah janjang geometri dan memberi justifikasi.

7. Tentukan sama ada setiap jujukan yang berikut ialah janjang geometri atau bukan. Berikan justifikasi anda.
Determine whether each of the following sequences is a geometric progression. Give your justification.

p2IContoh
11
a) -2,1,-——,—,...
4,12,36,108, ... @) 22
12 36 108 1 1
n=—=3,n=-—=3,r=——=3 - —
T 2T 77T 36 =t 1, 2__1,_.4__1
Janjang geometri kerana nisbah sepunya, r adalah -2 2 1 2 —% 2
sama.

Janjang geometri kerana nisbah sepunya,

r adalah sama.
A geometric progression because the common ratio, r is the

A geometric progression because the common ratio, r is the same.

same.
(b) 10,20, 60, 240, ... 2 1
(C) 8X ’ 4 ’ ;I 57
n=20-2p=9_3 2 1
10 20 po A x 1, ¢
Bukan janjang geometri kerana nisbah sepunya, e '’ 4 ' T2 2
r adalah berbeza. X
Not a geometric progression because the common ratio, r is Janjang geometri kerana nisbah sepunya,
different. r adalah sama.
A geometric progression because the common ratio, r is the
same.

SP 5.2.1
a TAHAP PENGUASAAN 1 2 3 4 5 6
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Dalam rajah di sebelah, suatu bandul dengan panjang 28 cm berayun dan N
membentuk satu lengkok dengan sudut 6. Diberi bahawa ayunan pertama =

membentuk O = 60° dan setiap ayunan seterusnya, sudut 6 adalah 0.96 daripada P e
sebelumnya. CTIID) Mengaplikasi ,

In the diagram, a pendulum of length 28 cm oscillates and forms an arc with angle 6. Given that the (0]

first oscillate forms 6 = 60° and each subsequent oscillation, angle 0 is 0.96 of the previous angle. \/

(a) Bentuk satu janjang geometri bagi panjang lengkok, dalam cm, yang terbentuk oleh bandul itu.
Form a geometric progression of the length of arc, in cm, formed by the pendulum.

(b) Carijumlah jarak bandul itu berayun selepas ayunan ke-10.
Find the total distance of the pendulum oscillated after 10 oscillations.

(c) Carijumlah jarak bandul itu berayun sehingga bandul itu berhenti.

Find the total distance of the pendulum oscillates until the pendulum stops.

[Guna/USe:%

88

OO0 (14 _ 10
(@) Ayunan pertama / First oscillate, 0 = 60° (b) S.= 3 (1-0.96%)
o =
60" L 2x22x28=88 1-0.96
360 7 3 =245.79cm
_88 _
a=2nr= 0.96 88
Janjang geometri bagi panjang lengkok () S.= 3
The geometric progression of the length of arc 1-0.96
=733.33cm
88 880.96), 8(0.96)", ...
33 3
88

EX 28.16,27.0336, ...

Cuba jawab Praktis Sumatif 5, K1: S8

17. Lakukan aktiviti di bawah. (23

Carry out the activity below.

oy a1 )
AKTIVITI PAK-21 )] Perbincangan di Meja

(@) Bahagikan murid kepada beberapa kumpulan.
Divide pupils into few groups.

(b) Guru berikan soalan berikut pada papan hitam.
Teacher gives the following question on the blackboard.

e a
Ali ditawarkan dua jenis pelaburan, A dan B. Dia ingin melaburkan RM1 000 pada Januari 2020.
Pelan Pelaburan A: Menambah keuntungan modal sebanyak RM100 setiap bulan
Pelan Pelaburan B: Menambah keuntungan modal sebanyak 7% setiap bulan
Ali is offered two types of investments, A and B. He wants to invest RM1 000 on January 2020.

Investment Plan A: Increase the capital gain by RM100 each month
Investment Plan B: Increase the capital gain by 7% each month

>
X
3
S
3
3
N
N
-

Pelan pelaburan manakah yang wajar dipilih oleh Ali? Berikan justifikasi anda.

Which investment plan should Ali choose? Give your justification.
. Y,

(c) Guru memberi markah berdasarkan ketepatan dan kreativiti setiap kumpulan menjawab soalan itu.
Teacher gives mark based on the accuracy and creativity of each group answering the question.

SP 5.2.5
m TAHAP PENGUASAAN 1 2 3 4 5 6
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KUKUH KEMAHIRAN

Fungsi

1 Functions

Diberi g(x) = |3 — 2x|, cari nilai-nilai x bagi setiap
yang berlkut

Given g(x) = |3 — 2x|, find the values of x for each of the
following.

@ glk)=2

(b) glx)=5

Cari fg(x) bagi setiap yang berikut.

Find fg(x) for each of the following.
(@) f(x)=2x+1dan/and g(x) =x-3
(b) fix)=x-4dan/and g(x) =2x -1

Cari gf(x) bagi setiap yang berikut.

Find gf(x) for each of the following.
(@) fix)=x-4dan/and g(x) =5x-3
(b) fix) =4xdan/and g(x) =2x+7

Cari g(x) bagi setiap yang berikut.
Find g(x) for each of the following.
(@) fix)=x-3dan/and fg(x) =

)= 6x + 1
) = 6x - 8 dan/and fg(x) =

(b) fx 2x-3

Cari f(x) bagi setiap yang berikut.
Find f(x) for each of the following.

(@) gx)=x+1dan/and fg(x) =9x -8
(b) g(x) =4xdan/and fg(x) =8x-6

Cari f'(x) bagi setiap yang berikut.
Find f~'(x) for each of the following.

(@) fix)=3x
(b) fix)= 2x+5

Fungsi Kuadratik

2 Quadratic Functions

Selesaikan persamaan kuadratik yang berikut
dengan menggunakan kaedah penyempurnaan
kuasa dua. Berikan jawapan anda betul kepada 3

tempat perpuluhan.
Solve the following quadratic equations using completing the
square method. Give your answer correct to 3 decimal places.

(@ x2-12x-24=0
(b) 4x*+8x+1=0

Selesaikan persamaan kuadratik yang berikut
dengan menggunakan rumus. Berikan jawapan

anda betul kepada 3 tempat perpuluhan.
Solve the following quadratic equations using formula. Give
your answer correct to 3 decimal places.

(@) 2x*+4x-3=0
(b) 3x*-8x-1=0

7. Carif(2) bagi setiap yang berikut.
Find f-'(2) for each of the following.
(@ fix)=3x+9
(b) fix)=-2x+3
Cari f(x) bagi setiap yang berikut.
Find f( ) for each of the following.
(@ f'x)=x+5
(b) F'x)=3x+2
£~y @ S-x=(xy (@ -8
7-X
4 € .
T Q) S (e ¢
4 € .
cox — W @ TS =4 (®) 9
9-Xz=(X) (q) LL-X6=(x)} (&) 'S
9 _ _ .
crxg - %0 @ v+x9=(xb (&) ¥
L+xg=(x)b () €C-XG=(xyb (e) °€
S-xg=(xb () S-xe=(xbj () T
i _.,.Z_ .
r=x'1-=x (q) S_XL_X() L
L qeg uedemer

Bentuk persamaan kuadratik dengan punca-

punca yang diberikan.
Form a quadratic equation with the roots given.

@ 3,6 (b) -8,-10
3
(C) 5! _?

Persamaan kuadratik x> + (1 — p)x — p =
mempunyai dua punca nyata yang sama. Cari
nilai bagi p.

The quadratic equation x* + (1 — p)x — p = 0 has two real and
equal roots. Find the value of p.

Persamaan kuadratik x> — 2x + 25 = gx
mempunyai dua punca nyata yang berbeza. Cari
julat nilai bagi g.

The quadratic equation x*> — 2x + 25 = gx has two real and
different roots. Find the range of values of q.

Kukuh Kemahiran
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6.

3
g
=
°
3
®
3.
S
S

1.

Persamaan kuadratik 3x2 + 4 = 6x — r tidak
mempunyai punca yang nyata. Cari julat nilai
bagir.

The quadratic equation 3x*> + 4 = 6x — r does not have real
roots. Find the range of values of r.

Cari koordinat bagi titik minimum atau titik
maksimum bagi fungsi kuadratik yang berikut
dengan menggunakan kaedah penyempurnaan

kuasa dua.

Find the coordinates of the minimum point or the maximum
point of the following quadratic functions using the
completing the square method.

(@ fx)=x*-4x-12
(b) fix)=2x*-8x-10
(©) fx)=-4x*-4x+3

Sistem Persamaan

3 System of Equations

Selesaikan persamaan serentak yang berikut.
Solve the following simultaneous equations.

3Xx+y-2z=-3
X-2y+3z=16
2Xx+y-5z=-17

Selesaikan persamaan serentak yang berikut.
Solve the following simultaneous equations.

X+y+2z=29
2Xx+y+z=25
X+3y+z=25

Selesaikan persamaan serentak yang berikut.
Solve the following simultaneous equations.

8x + 5y +4z =18 400
2x + 6y +9z =22 300
4x + 6y + 8z =22 400

Selesaikan persamaan serentak yang berikut.
Solve the following simultaneous equations.

c+d+e=4000
4c +3d + 2e =12 400
1.5¢c+1.5d+e=5600

Selesaikan persamaan serentak yang berikut.
Solve the following simultaneous equations.

xX+4y-13=0
X+y?-3xy =1

Indeks, Surd dan Logaritma
Indices, Surds and Logarithms

Selesaikan persamaan yang berikut.
Solve the following equations.

(a) 25% = (\/g)x+3
(b) 6X(3*)=54

0ZL'0—=X'98/7=X ()
998 L—=X"yEL'0—=X (q)

(17 % —) uiod wnwixpyy / wnwiisyew Yl (9)

(81— ) “urod wnwiyuny / wnuwiuiw 1L (q)
(91— ) “urod wnwiyuny / winuwiuiw i1 (e)

|—<J
g<b'z1—->b
l-=d

0=SL—X.—XT (3)
0=8L+X6—X (o)

¢ 1 Y N

0=08—-Xx8L+X (q)

M

L8ST—=X'1850=X (&) T
ovL Ll-=X'9pL' €L =X (e) °L
1z qeg uedemer

Selesaikan persamaan serentak yang berikut.
Berikan jawapan anda betul kepada 4 angka

bererti.
Solve the following simultaneous equations. Give your answer
correct to 4 significant figures.

X-2y=4
X2 4+2y2=12

Selesaikan persamaan serentak yang berikut.
Solve the following simultaneous equations.

x(7y + x) = 16 — 34y?
2x-14y =4

[4 4 Ll 3
— —=f'=——-=xJ0/neje —=f'—"=Xx *
L € /ne C 9¢ £

L8ET—=A"'0vLL0—=X J0/ne1e 76,7 0— =A'Thr'E =X
6C 6C

=A‘l =x40/neje —=f'—-=x
€ . /ey 99 €S9l

008=2'000Z=p"00C L =2
00S L =2'00C L =£'008 =X
oL=z'¢=A'9=x
y=2z'l-=A7=x 1

€ qeg uedemer

NemsE n S

7* 1
c =——
() 49%-2 343

(d) 39x+1 — 39x—3 + 80
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