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Rekod Pentaksiran Murid
Sains Tingkatan 2

BAB TAHAP 
PENGUASAAN DESKRIPTOR HALAMAN

PENCAPAIAN

(✓) 
MENGUASAI

(✗)
BELUM 

MENGUASAI

TEMA 1 : PENYENGGARAAN DAN KESINAMBUNGAN HIDUP

1
BIODIVERSITI

2
EKOSISTEM

3
NUTRISI

4
KESIHATAN 

MANUSIA

TP 1
Mengingat kembali pengetahuan mengenai 
biodiversiti/ nutrisi/ ekosistem/ kesihatan 
manusia

1, 2, 3, 5, 13, 15, 16, 
21, 24, 25, 26, 27, 

29, 31, 35, 36

TP 2 Memahami biodiversiti/ nutrisi/ ekosistem/ 
kesihatan manusia

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 
9, 10, 11, 12, 13, 16, 

17, 18, 19, 21, 22, 
25, 26, 27, 28, 30, 
31, 32, 33, 34, 35

TP 3

Mengaplikasikan pengetahuan mengenai 
biodiversiti/ nutrisi/ ekosistem/ kesihatan 
manusia untuk melaksanakan tugasan 
mudah

3, 4, 7, 8, 9, 10, 12, 
17, 18, 19, 23, 24, 
25, 28, 29, 30, 33, 

34, 36, 37

TP 4

Menganalisis masalah/ fenomena dengan 
menggunakan pengetahuan mengenai 
biodiversiti/ nutrisi/ ekosistem/ kesihatan 
manusia

3, 4, 9, 10, 11, 18, 
23, 24, 25, 28, 29, 
31, 33, 34, 36, 37

TP 5
Menilai pengetahuan mengenai biodiversiti/ 
nutrisi/ ekosistem/ kesihatan manusia dalam 
penyelesaian masalah harian tertentu

12, 14, 15, 25, 31, 
36, 37

TP 6

Mereka cipta menggunakan pengetahuan 
mengenai biodiversiti/ nutrisi/ ekosistem/
kesihatan manusia dalam konteks 
penyelesaian masalah dan membuat 
keputusan atau dalam melaksanakan 
aktiviti/tugasan dalam situasi baru secara 
kreatif dan inovatif

20

TEMA 2 : PENEROKAAN UNSUR DALAM ALAM

5
AIR DAN 

LARUTAN

6
ASID DAN 

ALKALI

TP 1 Mengingat kembali pengetahuan mengenai 
air dan pelarut serta asid dan alkali 40, 44, 49

TP 2 Memahami air dan pelarut serta asid dan 
alkali

40, 41, 44, 46, 47, 
48, 50, 52, 53, 54, 55

TP 3
Mengaplikasikan pengetahuan mengenai 
air dan pelarut serta asid dan alkali untuk 
melaksanakan tugasan mudah

41, 42, 44, 45, 48, 
49, 50, 53, 54

TP 4
Menganalisis masalah/fenomena dengan 
menggunakan pengetahuan mengenai air 
dan pelarut serta asid dan alkali

41, 42, 43, 44, 46, 
48, 49, 50, 53, 54, 55

TP 5
Menilai pengetahuan mengenai air 
dan pelarut serta asid dan alkali dalam 
penyelesaian masalah harian tertentu

41, 43, 45, 46, 47, 
48, 53

TP6

Mereka cipta menggunakan pengetahuan 
mengenai air dan pelarut serta asid dan 
alkali dalam konteks penyelesaian masalah 
dan membuat keputusan atau dalam 
melaksanakan aktiviti/ tugasan dalam situasi 
baru secara kreatif dan inovatif

51
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Pengelasan Haiwan
Classification of Animals

Vertebrata (Bertulang belakang)
Vertebrates (Have backbone)

Invertebrata (Tidak bertulang belakang)
Invertebrates (No backbone)

Tanpa kaki
Without legs

Berkaki 
With legs

Ikan / Fish
• Poikiloterma / Poikilothermic
• Badan bersisik keras dan berlendir
 Hard scaly and slimy body
• Bernafas melalui insang
 Breathe through gills

Reptilia / Reptiles
• Poikiloterma / Poikilothermic
• Bersisik dan berkulit keras
 Have scales and hard skin
• Bernafas melalui peparu
 Breathe through lungs

Burung / Birds
• Homoioterma / Homeothermic
• Badan diliputi bulu pelepah
 Body covered with feathers
• Bernafas melalui peparu
 Breathe through lungs

Mamalia / Mammals
• Homoioterma / Homeothermic
• Badan diliputi bulu dan rambut
 Body covered with fur and hair
• Bernafas melalui peparu
 Breathe through lungs

Amfibia / Amphibians
• Poikiloterma / Poikilothermic
• Badan berkulit lembap
 Moist skinned body
• Bernafas melalui insang (anak) /  

peparu dan kulit yang lembap 
(dewasa)

 Breathe through gills (young) / 
 lungs and moist skin (adult)

Pengelasan Tumbuhan
Classification of Plants

Tumbuhan 
berbunga

Flowering plants

Tumbuhan 
tidak berbunga

Non-flowering 
plants

Monokotiledon
Monocotyledons
• Satu kotiledon / One cotyledon
• Berakar serabut / Fibrous root
• Daun berurat selari / Parallel vein leaves

Dikotiledon
Dicotyledons
• Dua kotiledon / Two cotyledons
• Berakar tunjang / Tap root
• Daun berurat jejala
 Network-like vein leaves

Lumut / Moss
• Menghasilkan spora / Produce spores
• Bukan vaskular / Non-vascular

Paku-pakis / Fern
• Menghasilkan spora
 Produce spores
• Vaskular / Vascular

Konifer / Conifer
• Menghasilkan kon
 Produce cones
• Vaskular / Vascular
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1 	 Praktis topikal yang menilai kesemua Tahap 
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2 	 Soalan yang mematuhi Standard 
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aplikasi harian.
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Hubung Kait Suhu dengan Haba
Relationship between Temperature and Heat9.1

Buku Teks ms. 206

 1. (a) Rajah menunjukkan dua buah bikar yang mengandungi isi padu air yang 
berbeza. Kemudian, air di dalam kedua-dua bikar itu dipanaskan sehingga 
mendidih.

 The diagram shows two beakers containing different volumes of water.  
Then, the water in both beakers is heated until it boils.

 Tandakan (3) pada pernyataan yang betul mengenai suhu dan haba. TP 2

 Tick (3) the correct statements about temperature and heat.

Pernyataan
Statement

Tandakan (3)
Tick (3)

(i) Jumlah haba di dalam kedua-dua bikar di atas adalah berbeza.
The amount of heat in both beakers above is different. 3

(ii) Darjah kepanasan air di dalam kedua-dua bikar di atas adalah 
berbeza.
The degree of hotness of water in both beakers above is different.

(iii) Haba ialah jumlah kuantiti tenaga yang terkandung di dalam 
air yang didihkan.
Heat is the total amount of energy contained in the boiling water.

(iv) Suhu ialah darjah kepanasan atau kesejukan bagi suatu objek 
yang diukur dalam unit kelvin atau darjah Celsius.
Temperature is the degree of hotness or coldness of an object measured in units 
of kelvin or degrees Celsius.

3

(b) Bulatkan faktor-faktor yang mempengaruhi kuantiti haba bagi suatu bahan. TP 2

 Circle the factors that affect the amount of heat for a substance.

 Suhu / Temperature Isi padu / VolumeMasa / Time

 2. Rajah di bawah menunjukkan susunan radas untuk mengkaji hubungan antara kandungan haba dengan 
jisim air.  
The diagram below shows the arrangement of apparatus to study the relationship between heat content and the mass of water.

X

100 ml air
100 ml water

70 °C

Y

70 ml air
70 ml water

70 °C

Z

50 ml air
50 ml water

70 °C

(a) Ramalkan suhu air di dalam bikar selepas 10 minit dengan menyusun X, Y dan Z dalam tertib suhu yang 
semakin berkurang. KPS Meramal  TP 4

 Predict the temperature of water in the beakers after 10 minutes by arranging X, Y, Z in the order of decreasing temperature.

X, Y, Z

(b) Apakah hubungan antara jisim air dengan kandungan habanya? KPS Membuat hipotesis  TP 4

 What is the relationship between the mass of water and its heat content?

 Semakin besar  jisim air, semakin tinggi  kandungan habanya.
 The bigger  the mass of water, the higher  its heat content.

SP  
9.1.1

MAHIR UASA

SP  
9.1.1

Kemahiran
PROSES Sains

Menganalisis
KBAT

Menganalisis
KBAT

Haba
Heat9

BAB
MODUL PBD
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(b) Mengapakah makanan tersebut perlu dicernakan sebelum dapat digunakan oleh badan kita? TP 4

 Why must the food be digested before it can be used by our body? 

 Daging ayam kaya dengan protein, iaitu molekul besar  dan kompleks  yang perlu 

dipecahkan menjadi molekul yang kecil  dan ringkas  sebelum dapat diserap ke 
dalam sel-sel badan.

 The chicken is rich in proteins, which are large  and comples  molecules that need to be broken down into 
small  and simple  molecules before they can be absorbed by the cells of the body.

 6. Rajah di bawah menunjukkan suatu aktiviti untuk mengkaji tindakan enzim di dalam air liur terhadap kanji.  
The diagram below shows an activity to study the action of an enzyme in the saliva on starch.

5 ml larutan kanji + 
2 ml air suling
5 ml of starch solution +
2 ml of distilled water

5 ml larutan kanji + 
2 ml air liur

5 ml of starch solution +
2 ml of saliva 

Kukus air pada 37 °C
Water bath at 37 °C

P Q

 (a) Ramalkan keputusan aktiviti tersebut dengan menandakan (✓) dalam jadual di bawah.  TP 3

  Predict the results of the activity by ticking (✓) in the table below. KPS Meramal  KPS Membuat inferens

Tabung didih
Boiling tube

Pada awal aktiviti
At the beginning of the activity

Pada akhir aktiviti
At the end of the activity

Kehadiran kanji
Presence of starch

Kehadiran 
glukosa

Presence of glucose

Kehadiran kanji
Presence of starch

Kehadiran 
glukosa

Presence of glucose

P ✓ ✓

Q ✓ ✓

 (b) Namakan bahan uji yang digunakan untuk menguji kehadiran kanji dan glukosa.  TP 3

  Name the reagent used to test the presence of starch and glucose.

  (i) Kanji / Starch: 

   Larutan iodin / Iodine solution

  (ii) Glukosa / Glucose: 

   Larutan Benedict / Benedict’s solution

 (c) Namakan enzim yang terdapat dalam air liur.  TP 2

  Name the enzyme found in saliva. 

  Amilase / Amylase

 (d) Suhu kukus air perlu dikekalkan pada 37 °C. Mengapa? KPS Mengawal pemboleh ubah  TP 4

  The temperature of the water bath needs to be maintained at 37 °C. Why?

  37 °C  ialah suhu optimum bagi tindakan enzim.

  37 °C  is the optimum temperature for the action of enzyme.

 (e) Mengapakah kita perlu berkumur sebelum mengumpulkan air liur? KPS Mengawal pemboleh ubah  TP 4

  Why do we need to rinse our mouth before collecting saliva?

  Untuk memastikan air liur tidak mengandungi sebarang sisa makanan

  To make sure that the saliva does not contain any food leftovers

Menganalisis
KBAT

SP  
3.3.1

Kemahiran
PROSES Sains

Mengaplikasi
KBAT

Mengaplikasi
KBAT

Menganalisis
KBAT

Menganalisis
KBAT

MAHIR UASA

 Sains Tingkatan 2 Bab 4
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 1. Isi tempat kosong dengan jawapan yang sesuai.
Fill in the blanks with the appropriate answers.

endemik
endemic

berkelompok
clusters

kemandirian
survival

hidupan
life

mega biodiversiti
mega biodiversity

makanan
food

rekreasi
recreation

(a) Biodiversiti merujuk kepelbagaian hidupan  di Bumi.
 Biodiversity refers to the variety of life  on Earth.

(b) Kepelbagaian biologi penting untuk menyediakan sumber makanan .
 Biodiversity is important for providing sources of food .

(c) Mengekalkan keseimbangan dalam alam semula jadi adalah penting untuk kemandirian  spesies 
yang berbeza.

 Maintaining a balance in nature is crucial for the survival  of different species.

(d) Biodiversiti menyumbang kepada ekonomi melalui sektor seperti rekreasi  dan pelancongan.
 Biodiversity contributes to the economy through sectors like recreation  and tourism.

(e) Malaysia dianggap sebagai salah satu negara mega biodiversiti  di dunia.
 Malaysia is considered one of the mega biodiversity  countries in the world.

(f ) Kaedah untuk memulihara dan memelihara biodiversiti termasuk melindungi spesies  
endemik  dan terancam.

 Methods to conserve and preserve biodiversity include protecting endemic  and endangered species.

(g) Spesies endemik bermaksud spesies yang hidup berkelompok  di habitat yang terbatas di sesebuah 
lokasi tertentu.

 An endemic species is a species that lives in clusters  within a restricted habitat in a specific location.

 2. Bulatkan jawapan yang betul. 
Circle the correct answers. 

(a) Sekumpulan lembu di padang rumput.
 A herd of cows in a grass field.

(b) Seekor katak di tepi kolam.
 A frog by the pond.

(c) Kolam ikan yang menjadi tempat tinggal bagi sekumpulan katak.
 A pond that becomes the living place of a group of frogs.

(d) Padang rumput yang mempunyai rumput, lalang, belalang, ulat 
beluncas, burung, sekumpulan kambing, lembu dan helang.

 A grass field that has grass, weeds, grasshoppers, caterpillars, birds, goats, cows and 
eagles.

 3. Nyatakan jenis interaksi antara organisma bagi interaksi berikut. 
State the type of interaction between organisms for the following interactions. 

(a) Ikan badut dan buran
 Clown fish and sea anemone

(b) Ikan jerung dan ikan remora
 Shark and remora fish

(c) Kutu dan kucing
 Lice and cat

(d) Harimau dan rusa
 Tiger and deer

Populasi
Population

Komuniti
Community

Spesies
Species

Spesies
Species

Populasi
Population

Habitat
Habitat

Spesies
Species

Habitat
Habitat

Ekosistem
Ecosystem

Komuniti
Community

Populasi
Population

Ekosistem
Ecosystem

Mutualisme / Mutualism

Komensalisme / Commensalism

Parasitisme / Parasitism

Mangsa-pemangsa / Prey-predator

PRAKTIS  refleksi BAB 1 - 4
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5 	 Bahan pembelajaran digital seperti 
Info, Video, Video  Tutorial, Cetus Idea 
(bahan audio) dan Simulasi menyokong 
pembelajaran yang kondusif. 

6 	 Aktiviti seperti Eksperimen Wajib, Projek 
STEM dan PAK-21 disertakan untuk 
menyempurnakan PdPc.

7 	 Soalan reka cipta UASA yang berfokus 
pada STEM yang sesuai digunakan untuk 
mengukur pencapaian Tahap Penguasaan 
6 murid.

8 	 Soalan latihan dalam Praktis Refleksi 
membantu murid mengingat kembali 
konsep dan fakta asas yang dipelajari 
dalam satu-satu bab. menyempurnakan 
PdPc.
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JOM  REKA CIPTA

Semasa mengikuti aktiviti perkhemahan, Ruslan dan rakan-rakannya dikehendaki memasak sosej. Mereka 
diminta untuk mereka cipta satu bekas yang boleh memasak sosej dengan efisien menggunakan tenaga 
suria dengan menggunakan bahan-bahan yang telah dibekalkan kepada mereka.
While participating in camping activities, Ruslan and his friends are required to cook sausage. They are asked to create a container that 
could cook sausage efficiently using solar energy by using the materials that have been provided to them.

Bekas silinder
Cylindrical container

Kertas hitam
Black paper

Lidi
Skewer

Pembalut plastik
Plastic wrap

Pita selofan
Cellophane tape

Lakarkan bekas tersebut di dalam ruangan di bawah dan berikan penjelasan. TP 6

Sketch the container in the space below and give the explanation.

Bekas silinder
Cylindrical container

Pembalut plastik
Plastic wrap

Kertas hitam
Black paper

Lidi
Skewer

Sosej
Sausage

Penerangan / Explanation:

Membalut bekas silinder dengan kertas hitam menggunakan pita selofan dan buat satu lubang pada 

bahagian  sisi bekas silinder tersebut. Cucuk lidi pada sosej dan letakkan di bahagian tengah bekas silinder. 

Tutup lubang dengan pembalut plastik menggunakan pita selofan. Bekas silinder hitam dan bertutup itu akan

menyerap haba dan menyebabkan sosej masak.

Wrap the cylindrical container with black paper using cellophane tape and make a hole on the side of the cylindrical container. Pierce the 

sausage with a skewer and place it in the centre of the cylindrical container. Cover the hole with plastic wrap using cellophane tape.   

The black, covered cylinder will absorb the heat and cause the sausage to cook.

 

 

 

Mencipta
KBAT

SP  
9.4.3

MAHIR UASA

Sains Tingkatan 2 Bab 5 
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 6. Rajah menunjukkan suatu aktiviti pertanian. 
The diagram shows an agricultural activity. 

  

(a) Apakah kesan aktiviti ini terhadap hidupan akuatik dan manusia? TP 4

 What are the effects of this activity on the aquatic life and humans?

 Hidupan akuatik akan mati . Manusia yang memakan hidupan akuatik yang telah tercemar 

seperti ikan akan mengalami keracunan .

 The aquatic life will die . Humans that eat the contaminated aquatic life such as fish will suffer from poisoning .

(b) Cadangkan dua cara untuk mengatasi masalah yang disebabkan oleh aktiviti ini. TP 3

 Suggest two ways to overcome the problem caused by this activity.  

1. Gunakan kawalan biologi untuk menghapuskan haiwan perosak.

 Use biological control to kill pests.

2. Gunakan baja dan racun serangga terbiodegradasikan.

 Use biodegradable fertilisers and pesticides. 

 7. Rajah di bawah menunjukkan bahan kimia yang dibuang ke dalam sungai. 
MAHIR UASAThe diagram below shows the chemicals dumped into the river.

  

(a) Tandakan (3) jenis bahan kimia yang ada di dalam sungai tersebut.  TP 1

 Tick (3) the type of chemicals in the river. 

Bahan kimia
Chemical

Tandakan (3)
Tick (3)

Merkuri
Mercury 3

Alkohol
Alcohol

SP  
5.3.4

Menganalisis
KBAT

Mengaplikasi
KBAT

PROJEK 
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Penjimatan Air dan 
Kecekapan dalam 
Penggunaan Air
Water Saving and 
Efficiency in Water Use
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 3. Jalankan eksperimen di bawah dan jawab soalan berikut.
Carry out the experiment below and answer the following questions.

  

Set A 5 g gula
halus

5 g of fine
sugar

100 cm3 air
pada suhu
100 °C
100 cm3 of water  
at 100 °C

100 cm3 air
pada suhu
27 °C
100 cm3 of water
at 27 °C

Set B

Kacau
perlahan
Stir slowly

Kacau
dengan
laju
Stir quickly 100 cm3 air + 

5 g gula halus
100 cm3 of 

water + 5 g of 
fine sugar

Set C
100 cm3 air 
100 cm3 of 

water 

5 g gula
kasar 
5 g of coarse
sugar

5 g gula
halus
5 g of fine
sugar

(a) Nyatakan pemerhatian bagi eksperimen tersebut dalam jadual di bawah. TP 3

 State the observations for the experiment in the table below.

Set A
Gula melarut dengan lebih cepat di dalam air bersuhu 100°C .

The sugar dissolves faster in the water at 100°C .

Set B
Gula melarut dengan lebih cepat di dalam air yang dikacau dengan laju .

The sugar dissolves faster in the water that is stirred quickly .

Set C
Gula halus  melarut dengan lebih cepat daripada gula kasar .

The fine sugar  dissolves faster than the coarse sugar .

(b) Nyatakan satu kesimpulan bagi eksperimen tersebut. TP 5

 State one conclusion for the experiment. 

 Suhu pelarut  , kadar kacauan  dan saiz zat terlarut  
mempengaruhi kadar keterlarutan. 

 The temperature of solvent  , rate of stirring  and size of solute  affect 

the rate of solubility. 

Mengaplikasi
KBAT

Menilai
KBAT

Eksperimen Wajib

TUTORIAL

Faktor yang 
Mempengaruhi
Kadar Keterlarutan
Factors Affecting the Rate 
of Solubility
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Bahagian A
Section A

[20 markah / 20 marks]

Jawab semua soalan.
Answer all questions.

 1. Antara yang berikut, yang manakah menyebabkan 
kewujudan biodiversiti?
Which of the following causes the existence of biodiversity?
A Habitat dan iklim
 Habitat and climate
B Makanan dan suhu
 Food and temperature
C Ekosistem dan organisma
 Ecosystem and organism
D Mikroorganisma dan organisma hidup
 Microorganism and living organism

 2. Antara yang berikut, yang manakah kaedah 
untuk memelihara dan memulihara biodiversiti?
Which of the followings are the methods to maintain and 
conserve biodiversity?
A Penyahhutanan
 Deforestation
B Menggalakkan penjualan telur penyu
 Encouraging the sales of turtle eggs
C Menganjurkan program pembiakan
 Carrying out reproductive programmes
D Pemerdagangan haiwan yang terancam
 Trafficking in endangered animals

 3. Rajah di bawah menunjukkan beberapa jenis 
organisma.
The diagram below shows several types of organisms.

 

P

Q

R

S

  Antara yang berikut, yang manakah haiwan 
endemik yang terdapat di Malaysia?
Which of the following is an endemic animal found in Malaysia?
A P C R
B Q D S

 4. Antara pernyataan berikut, yang manakah betul 
tentang pengurusan biodiversiti yang berkesan?
Which of the following statements is correct about effective 
biodiversity management?
A Menguatkuasakan Akta Kebajikan Haiwan 

2015.
 Enforcing the Animal Welfare Act 2015.
B Melindungi habitat dengan mewujudkan 

santuari hidupan liar.
 Protecting habitat by creating wildlife sanctuaries.
C Aktiviti penyahhutanan secara besar-besaran 

untuk pembangunan.
 Large-scale deforestation activities for developers.
D Membenarkan pemerdagangan haiwan 

eksotik demi meningkatkan ekonomi rakyat.
 Allowing the trade of exotic animals to improve the 

economy of the people.

 5. Antara organisma berikut, yang manakah agen 
kawalan biologi di ladang kelapa sawit?
Which of the following organisms is the biological control 
agent in a palm oil plantation?
A  C 
 

B  D 

 

 6. Pernyataan yang manakah betul mengenai 
vitamin B? 
Which statement is correct about vitamin B?
A Vitamin B penting untuk pembentukan sel 

darah merah.
 Vitamin B is important in the production of red blood cells.
B Obesiti berpunca daripada pengambilan 

vitamin B secara berlebihan.
 Obesity is caused by the excessive intake of vitamin B.
C Kekurangan vitamin B boleh menyebabkan 

masalah buah pinggang.
 Vitamin B deficiency can lead to kidney problems. 
D Buah-buahan dan sayur-sayuran merupakan 

sumber vitamin B.
 Fruits and vegetables are sources of vitamin B.
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JAWAPAN
BAB 1

Kepelbagaian Organisma
Diversity of Organisms1 . 1

 1. (a) S: Paya / Swamp

   T: Hutan / Forest

   U: Gurun / Desert
(b) (i) dan / and (iv)

 2. (a) Membekalkan sumber makanan
   Provides food sources
  (b) Membekalkan sumber perubatan
   Provides sources of medicines
  (c) Membekalkan bahan mentah industri
   Provides raw materials for industry
  (d) Mewujudkan keseimbangan alam
   Create a balance in nature

 3. (a) (i) berkelompok, terbatas
group, limited

(ii) Periuk kera / Penyu belimbing / Harimau Malaya / 
Gajah pygmy
Pitcher plant / Leatherback turtle / Malayan tiger / Borneo 
Pygmy elephant

(b) (i) Pemuliharaan in situ
In situ conservation

 (ii) Tumbuhan itu dapat hidup di habitat asal dan lebih 
mudah bermandiri.
The plant can live in its original habitat and is more self-
sufficient.

(c) Langkah ini dapat melindungi habitat daripada diceroboh 
oleh pemburu haram dan memastikan tumbuhan dan 
haiwan yang terancam tidak pupus.
This step can protect the habitat from being invaded by poachers 
and ensure that endangered plants and animals do not become 
extinct.

(d) Akta Perlindungan Hidupan Liar 1972
Wildlife Protection Act 1972 

Pengelasan Organisma
Classification of Organisms1 .2

 1. (a) (ii) dan / and (iv)
(b) Menyusukan anak / Breastfeeding
 Bernafas melalui peparu / Breathe through lungs
(c) mamalia, melahirkan anak

mammal, gives birth
(d) peparu, insang, melahirkan anak

lungs, gills, gives birth

 2. Haiwan yang melahirkan 
anak

Animals that give birth

Haiwan yang bertelur
Animals that lay eggs

Kucing, kelawar, ikan 
lumba-lumba 
Cat, bat, dolphin 

Ayam, kupu-kupu, katak
Chicken, butterfly, frog

 3. (a) (i) Pokok padi
Paddy plant

   (ii) Pokok durian
Durian tree

  (b) satu, dua  
one, two

(c) Monokotiledon
Monocotyledons

Dikotiledon
Dicotyledons

Mempunyai akar 
serabut/ daun berurat 
selari/ Kebanyakannya 
berbatang lembut 
Have fibrous roots/ leaves with 
parallel veins/  Most have non-
woody stems 

Mempunyai akar 
tunjang/ daun berurat 
jejala/ Kebanyakannya 
berbatang kayu 
Have tap roots/ leaves with 
network-like veins/ Most have 
woody stems

 4. (a) X : Paku-pakis / Fern
 Y : Konifer / Conifer
 Z : Lumut / Moss

(b) Ciri
Characteristic X Y Z

(i) Membiak dengan menghasilkan kon
 Reproduces by producing cones ✓

(ii) Mempunyai sistem vaskular
 Has a vascular system ✓ ✓

(iii) Membiak dengan menghasilkan spora
 Reproduces by producing spores ✓ ✓

 5. (a) (i) Berparuh
Has a beak

   (ii) Tidak  berparuh
Does not have a beak

   (iii) Berinsang 
Has gills

   (vi) Tidak berinsang
Does not have gills

  (b) (i) Berbulu pelepah
Has feathers

   (ii) Tidak berbulu pelepah
Does not have feathers

   (iii) Tidak berkulit keras
Does not have hard skin

   (iv) Berkulit keras
Has hard skin

 6. 1.  (a) Berbunga / Flowering ........................... 2
 (b) Tidak berbunga / Non-flowering ....... 3

2. (a) Berakar tunjang / Tap roots ................ Pokok bunga raya
    Hibiscus plant
 (b) Berakar serabut / Fibrous roots .......... Pokok jagung 
   Maize plant 

3. (a)    Menghasilkan kon /  .......................... Pokok pain
  Produces cones ............................................. Pine tree

 (b) Tidak menghasilkan kon .................. 4
  Does not produce cones

4. (a) Vaskular / Vascular ................................ Pakis tanduk rusa
   Staghorn fern
 (b) Bukan vaskular / Non-vascular .......... Lumut gada 
   Club moss

Skor
/72Ujian 1
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BAHAGIAN A

 1. Antara aktiviti manusia berikut, yang manakah 
memusnahkan habitat semula jadi organisma 
hidup?
Which of the following human activities destroys the natural 
habitat of living organisms?
A Mendaki bukit
 Hiking
B Penanaman semula
 Replanting
C Memancing ikan di sungai
 Fishing in the river
D Penyahhutanan
 Deforestation

 2. Rajah di bawah menunjukkan ciri-ciri bagi haiwan 
X.
The diagram below shows the characteristics of animal X.

  

Persenyawaan 
dalam

Internal fertilisation
XPoikiloterma

Poikilothermic

  Apakah haiwan X?
What is animal X?
A Katak / Frog
B Kuda / Horse
C Buaya / Crocodile
D Itik / Duck

 3. Rajah di bawah menunjukkan suatu habitat.
The diagram below shows a habitat.

  

  Antara organisma berikut, yang manakah sesuai 
hidup di habitat tersebut?
Which of the following organisms is suitable for living in that 
habitat?
A Ikan / Fish
B Iguana / Iguana
C Penguin / Penguin
D Salamander / Salamander

1B
A

B

1B
A

B

1B
A

B

 4. Maklumat di bawah merupakan ciri-ciri sepunya 
bagi kelas vertebrata X. 
The information below are the common characteristics of 
vertebrate group X. 

  

•	 Bernafas	melalui	insang
 Breathe through gills
•	 Menjalankan	persenyawaan	luar
 Undergo external fertilisation
•	 Poikiloterma
 Poikilothermic

  Apakah kelas vertebrata X?
What is vertebrate group X? 
A Burung / Bird
B Amfibia / Amphibian
C Ikan / Fish
D Reptilia / Reptile

 5. Rajah di bawah menunjukkan dua jenis 
tumbuhan.
The diagram below shows two types of plants.

  
  Apakah ciri sepunya bagi tumbuhan tersebut?

What is the common characteristic of these plants?
A Berurat selari / Parallel veins
B Berakar tunjang / Tap root
C Batang berkayu / Woody stem
D Mempunyai dua kotiledon / Have two cotyledons

 6. Rajah di bawah menunjukkan satu siratan 
makanan di sebuah sawah padi.
The diagram below shows a food web in a paddy field.

  

Burung helang
Eagle Musang

Fox

Arnab
Rabbit

Rumput
Grass 

Belalang
Grasshopper

Mentadak
Praying mantis

Burung pipit
Sparrow

1B
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1B
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B
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(c) Suatu wabak penyakit telah berlaku di sebuah kampung. Wabak tersebut telah menyebabkan 
3 kes kematian dan 18 orang lagi menunjukkan gejala penyakit tersebut. Apakah tindakan 
yang perlu dilakukan oleh pihak hospital terhadap pesakit yang menghidap penyakit tersebut? 
Wajarkan jawapan anda.

 A disease outbreak has occurred in a village. The outbreak has resulted in 3 death cases and 18 others show symptoms of the disease. 
What action should be taken by the hospital on the patients suffering from the disease? Justify your answer.

Pesakit tersebut perlu dikuarantin untuk meminimumkan interaksi dengan orang ramai bagi 

mengelakkan penularan penyakit yang boleh berlaku melalui air, udara, vektor atau sentuhan. 

The patients need to be quarantined to minimise interaction with the public in order to prevent the spread of the disease which 

could happen through water, air, vector or contact.

 MenilaiKBAT  [2 markah / 2 marks]

(d) Demam denggi berdarah merupakan penyakit berjangkit yang boleh membawa maut. Terangkan cara 
penyakit tersebut boleh menular. 

 The dengue haemorrhagic fever is an infectious disease that can be fatal. Explain how the disease can spread.

Nyamuk Aedes akan terjangkit apabila menggigit dan menghisap darah pesakit yang mempunyai virus 

denggi. Nyamuk yang telah terjangkit tersebut akan memindahkan virus itu kepada individu lain yang 

digigitnya.

An Aedes mosquito is infected when it bites and sucks the blood of a patient that has the dengue virus. The infected mosquito will 

transmit the virus to other individuals who are bitten by it.

 MenganalisisKBAT  [2 markah / 2 marks]
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(b) Amalina membina sebuah carta pengelasan yang berbeza daripada Nadia seperti yang ditunjukkan di 

bawah. Lengkapkan carta tersebut menggunakan perkataan yang diberikan. TP 2

 Amalina constructed a classification chart that is different from that of Nadia as shown below. Complete the chart using the words given.

 
Haiwan
Animals

Burung enggang
Rhinoceros hornbill

Ikan keli
CatfishOrang utan

Orangutan

Iguana
Iguana

Homoioterma
Homeothermic

(i) Berbulu pelepah
 Has feathers

(ii)  Tidak berbulu 
pelepah

 Does not have feathers

(iii)  Tidak berkulit keras
 Does not have hard skin

(iv) Berkulit keras
 Has hard skin

Poikiloterma
Poikilothermic

 6. Perhatikan tumbuhan di bawah dan kelaskan menggunakan kekunci dikotomi. TP 3

Observe the plants below and classify them using the dichotomous key.

  

Pokok bunga raya
Hibiscus plant

Lumut gada
Club moss

Pokok pain
Pine tree

Pokok jagung
Maize plant

Pakis tanduk rusa
Staghorn fern

Kekunci dikotomi/ Dichotomous key

 1. (a) Berbunga / Flowering  ......................................................
........................................................

....................  2

(b) Tidak berbunga / Non-flowering  ......................................................
........................................................

.  3 

 2. (a) Berakar tunjang / Tap roots  .......................................................
...............................  Pokok bunga raya / Hibiscus plant

(b) Berakar serabut / Fibrous roots  ......................................................
...........................  Pokok jagung / Maize plant

 3. (a) Menghasilkan kon / Produces cones  ......................................................
.................  Pokok pain / Pine tree

(b) Tidak menghasilkan kon / Does not produce cones  .......................................................
.........................  4

 4. (a) Vaskular / Vascular  .....................................................
.................................................  Pakis tanduk rusa / Staghorn fern

(b) Bukan vaskular / Non-vascular  ......................................................
............................  Lumut gada / Club moss

SP  
1.2.2
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Pengelasan Haiwan
Classification of Animals

Vertebrata (Bertulang belakang)
Vertebrates (Have backbone)

Invertebrata (Tidak bertulang belakang)
Invertebrates (No backbone)

Tanpa kaki
Without legs

Berkaki 
With legs

Ikan / Fish
• Poikiloterma / Poikilothermic
• Badan bersisik keras dan berlendir
 Hard scaly and slimy body
• Bernafas melalui insang
 Breathe through gills

Reptilia / Reptiles
• Poikiloterma / Poikilothermic
• Bersisik dan berkulit keras
 Have scales and hard skin
• Bernafas melalui peparu
 Breathe through lungs

Burung / Birds
• Homoioterma / Homeothermic
• Badan diliputi bulu pelepah
 Body covered with feathers
• Bernafas melalui peparu
 Breathe through lungs

Mamalia / Mammals
• Homoioterma / Homeothermic
• Badan diliputi bulu dan rambut
 Body covered with fur and hair
• Bernafas melalui peparu
 Breathe through lungs

Amfibia / Amphibians
• Poikiloterma / Poikilothermic
• Badan berkulit lembap
 Moist skinned body
• Bernafas melalui insang (anak) /  

peparu dan kulit yang lembap 
(dewasa)

 Breathe through gills (young) / 
 lungs and moist skin (adult)

Pengelasan Tumbuhan
Classification of Plants

Tumbuhan 
berbunga

Flowering plants

Tumbuhan 
tidak berbunga

Non-flowering 
plants

Monokotiledon
Monocotyledons
• Satu kotiledon / One cotyledon
• Berakar serabut / Fibrous root
• Daun berurat selari / Parallel vein leaves

Dikotiledon
Dicotyledons
• Dua kotiledon / Two cotyledons
• Berakar tunjang / Tap root
• Daun berurat jejala
 Network-like vein leaves

Lumut / Moss
• Menghasilkan spora / Produce spores
• Bukan vaskular / Non-vascular

Paku-pakis / Fern
• Menghasilkan spora
 Produce spores
• Vaskular / Vascular

Konifer / Conifer
• Menghasilkan kon
 Produce cones
• Vaskular / Vascular
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Kepelbagaian Organisma
Diversity of Organisms1 . 1

Buku Teks ms. 4 – 6

 1. Rajah di bawah menunjukkan beberapa jenis organisma. 
The diagram below shows some types of organisms.

  
S: Paya / Swamp T: Hutan / Forest U: Gurun / Desert

(a) Nyatakan habitat yang sesuai bagi organisma tersebut pada ruang yang disediakan dengan menggunakan 
perkataan yang diberikan. TP 1

 State the suitable habitat for the organisms in the space provided using the given words.

 

(b) Tandakan (3) pada pernyataan yang betul tentang kepentingan biodiversiti. TP 2

 Tick (3) the correct statements about the importance of biodiversity.

Pernyataan
Statement

Tandakan (3)
Tick (3)

(i) Manusia mendapatkan sumber makanan daripada haiwan dan tumbuhan.
 Humans obtain food sources from animals and plants. 3

(ii) Haiwan eksotik digunakan secara meluas dalam perubatan.
 Exotic animals are widely used in medicine.

(iii) Kawasan perindustrian dapat membangun di kawasan yang kaya dengan 
biodiversiti.

 Industrial areas can develop in areas rich in biodiversity.

(iv) Buluh dan rotan ialah contoh hasil hutan yang digunakan untuk membuat 
perabot.

 Bamboo and rattan are examples of forest products used to make furniture.
3

SP  
1.1.1

MAHIR UASA

Biodiversiti
Biodiversity1

BAB
MODUL PBD

Penyenggaraan dan Kesinambungan HidupTEMA 1

PO
W

ER
PO

IN
T 

IN
TE

R
A

K
TI

F
PR

A
K

TI
S 

PE
N

G
U

K
U

H
A

N

2

CONTOH HALAMAN EDISI GURU DENGAN CADANGAN  
BAHAN SOKONGAN PDPC EKSTRA

PowerPoint Interaktif

EG-6

Prelims.indd   6 03/10/2024   6:06 PM



Sains Tingkatan 2 Bab 1 

1© Penerbitan Pelangi Sdn. Bhd.

Kepelbagaian Organisma
Diversity of Organisms1 . 1

Buku Teks ms. 4 – 6

 1. Rajah di bawah menunjukkan beberapa jenis organisma. 
The diagram below shows some types of organisms.

  
S: Paya / Swamp T: Hutan / Forest U: Gurun / Desert

(a) Nyatakan habitat yang sesuai bagi organisma tersebut pada ruang yang disediakan dengan menggunakan 
perkataan yang diberikan. TP 1

 State the suitable habitat for the organisms in the space provided using the given words.

 

(b) Tandakan (3) pada pernyataan yang betul tentang kepentingan biodiversiti. TP 2

 Tick (3) the correct statements about the importance of biodiversity.

Pernyataan
Statement

Tandakan (3)
Tick (3)

(i) Manusia mendapatkan sumber makanan daripada haiwan dan tumbuhan.
 Humans obtain food sources from animals and plants. 3

(ii) Haiwan eksotik digunakan secara meluas dalam perubatan.
 Exotic animals are widely used in medicine.

(iii) Kawasan perindustrian dapat membangun di kawasan yang kaya dengan 
biodiversiti.

 Industrial areas can develop in areas rich in biodiversity.

(iv) Buluh dan rotan ialah contoh hasil hutan yang digunakan untuk membuat 
perabot.

 Bamboo and rattan are examples of forest products used to make furniture.
3

SP  
1.1.1

MAHIR UASA

Biodiversiti
Biodiversity1

BAB
MODUL PBD

Penyenggaraan dan Kesinambungan HidupTEMA 1

PO
W

ER
PO

IN
T 

IN
TE

R
A

K
TI

F
PR

A
K

TI
S 

PE
N

G
U

K
U

H
A

N

 	Praktis  
Pengukuhan

	 Latihan 
pengukuhan 
konsep mengikut 
subtopik

Sains Tingkatan 2 Bab 7 

59© Penerbitan Pelangi Sdn. Bhd.

 3. Jalankan aktiviti di bawah dan jawab soalan berikut. TP 4

Carry out the activity below and answer the following questions.

Aktiviti

Prosedur / Procedure Pemerhatian / Observation

1. Rod politena digosok dengan kain bulu.
 A polythene rod is rubbed with a woollen cloth.
2. Rod didekatkan dengan ceper logam.
 The rod is brought closer to the metal cap.

Kerajang emas mencapah  .

The gold leaf diverges .

3. Rod yang bercas didekatkan  
dengan cebisan tisu. 

 The charged rod is brought closer to  
the shreds of tissue.

Cebisan tisu tertarik  kepada rod.
The shreds of tissue are attracted  to the rod.

4. Rod yang bercas didekatkan dengan aliran air paip.
 The charged rod is brought closer to running tap water.

Aliran air tertarik  kepada rod.
The running water is attracted  to the rod.

(a) Apakah daya elektrostatik? / What are electrostatic forces?

 Daya tolakan dan daya tarikan antara cas-cas elektrik.

 The forces of attraction and repulsion between electric charges.  

(b) Mengapakah kerajang emas elektroskop berubah?
 Why does the gold leaf of the electroscope change?

 Kerajang emas mencapah  kerana cas yang sama  akan saling menolak  antara satu sama 
lain. 

 The gold leaf diverges  because the same  charges will repel  each other.

(c) Mengapakah cebisan tisu tertarik kepada rod politena?
 Why the shreds of tissue are attracted to the polythene rod?

 Terdapat daya tarikan  yang wujud antara cas positif pada cebisan tisu  dengan  cas 

negatif pada rod politena  .

 There is a force of attraction  existing between the positive charges on the shreds of tissue  and the negative charges 

on the polythene rod  .

_ _ _ _ _ _

 4. (a) Ribut petir berlaku disebabkan oleh daya elektrostatik. Oleh itu, semua 
bangunan tinggi dipasang dengan konduktor kilat di atasnya. Rajah 
menunjukkan Menara Kuala Lumpur dipanah petir.

 Lightning strikes occur due to electrostatic forces. Therefore, all tall buildings are installed 
with lightning conductors on them. The diagram shows the Kuala Lumpur Tower struck by 
lightning. 

(i) Mengapakah konduktor kilat diletakkan di atas puncak menara itu?
Why is lightning conductor placed on the top of the tower? TP 3

 Untuk melindungi bangunan daripada disambar kilat.

 To protect buildings from being struck by lightning.

(ii) Terangkan bagaimana alat tersebut berfungsi. / Explain how the device works. TP 4

 Konduktor kilat menyediakan suatu lintasan bagi cas-cas elektrik daripada kilat dinyahcas ke dalam Bumi.

 Lightning conductors provide a path for electrical charges from lightning to discharge into the Earth.

Menganalisis
KBAT

SP  
7.1.2

SP  
7.1.3

Aplikasi
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 1. Garis jawapan yang betul.
Underline the correct answers.

(a) Semasa proses elektrostatik, cas yang bergerak ialah cas (positif , negatif ) dan cas yang tidak bergerak 
ialah cas (positif , negatif ).

 During the process of electrostatic, the charges that move are the (positive , negative) charges and the charges that are stationary are 
the (positive , negative) charges.

(b) Objek dengan bilangan proton yang lebih daripada elektron bercas (positif , negatif ) manakala objek 
dengan bilangan elektron yang lebih daripada proton bercas (positif , negatif ).

 The object with the number of protons more than the electrons is (positively , negatively) charged whereas the object with the number 
of electrons more than the number of protons is (positively , negatively) charged.

 2. Isi tempat kosong dengan jawapan yang sesuai.
Fill in the blanks with the appropriate answers.

(a) Kawasan dengan daya magnet di sekitar magnet dikenali sebagai medan magnet .
 The area with the magnetic force around a magnet is known as magnetic field .

(b) Garisan medan magnet mengarah dari kutub utara  ke kutub selatan  magnet.
 Magnetic field lines emerge from the north  pole towards the south  pole of a magnet.

(c) Kekuatan medan magnet dapat ditingkatkan dengan meningkatkan arus  yang mengalir.
 The strength of the magnetic field can be increased by increasing the current  that flows.

(d) Semakin banyak  bilangan lilitan gegelung , semakin tinggi kekuatan medan 
magnet.

 The more  the number of turns of a coil , the stronger the magnetic field.

 3. Namakan jenis daya yang ditunjukkan dalam rajah berikut.
Name the type of forces shown in the following diagrams.

(a) (b) (c)

Daya graviti
Gravitational force

Berat
Weight

Daya geseran
Frictional force

 4. Kenal pasti kelas tuas yang dinyatakan di bawah.
Identify the classes of lever stated below.

(a) Beban terletak di antara fulkrum dengan daya.
 Load is located between fulcrum and effort.

(b) Daya terletak di antara fulkrum dengan beban.
 Effort is located between fulcrum and load.

(c) Fulkrum terletak di antara daya dengan beban.
 Fulcrum is located between effort and load.

Tuas kelas kedua
Second class lever

Tuas kelas ketiga
Third class lever

Tuas kelas pertama
First class lever
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 Sains Tingkatan 2 Bank Soalan

BiodiversitiBiodiversity
Bab 1

 1. Rajah menunjukkan dua haiwan. The diagram shows two animals.

  

  Antara yang berikut, yang manakah merupakan ciri-ciri sepunya kedua-dua haiwan tersebut?
Which of the following is the common characteristics of the two 
animals?
I Haiwan-haiwan itu menjalankan persenyawaan dalam. These animals carry out internal fertilisation.II Haiwan-haiwan itu merupakan herbivor.

 These animals are herbivores.III Haiwan-haiwan itu mempunyai insang. These animals have gills.IV Haiwan-haiwan itu adalah homoioterma.
 These animals are homeotherms.A I dan II

 I and II
B III dan IV
 III and IV
C II dan III
 II and III
D I dan IV
 I and IV

 2. Maklumat berikut merupakan senarai ciri-ciri sepunya sekumpulan vertebrata.The information below is a list of common characteristics of a 
group of vertebrates.

  

•	 Bernafas	melalui	insang Breathes through gills
•	 Membiak	melalui	persenyawaan	luar Reproduce by external fertilisation•	 Poikiloterma Poikilothermic

   Apakah kumpulan binatang itu?What is the group of the animals?A	 Burung		
 Birds
B Amfibia 
 Amphibians
C Ikan
 Fish
D Reptilia
 Reptiles

 3. Antara pasangan berikut, yang manakah dikelaskan dengan betul?Which of the following pairs is classified correctly?
Tumbuhan 
berbunga

Flowering plant

Tumbuhan tidak 
berbunga

Non-flowering plant
A Rumput

Grass Bunga	raya
Hibiscus

B Cendawan
Mushroom Paku-pakis

Fern
C Bunga	raya

Hibiscus Lumut
Moss

D Paku-pakis
Fern Cendawan

Mushroom

Ekosistem
Ecosystem

Bab 2

 4. Rajah menunjukkan sebuah ekosistem yang seimbang.
The diagram shows a balanced ecosystem.

  

Serigala
Wolf

Arnab
Rabbit

Rumput
Grass Belalang

Grasshopper

Burung pipit
Sparrow

Helang
Eagle

Lembu
Cow

  Antara pasangan berikut, yang manakah merupakan pesaing bagi sumber makanan yang sama?
Which of the following pairs of organisms are competitors for 
the same source of food?A Arnab dan belalang Rabbit and grasshopperB	 Burung	pipit	dan	helang Sparrow and eagleC Serigala dan arnab Wolf and rabbit

D Lembu dan helang Cow and eagle

 5. Antara susunan berikut, yang manakah menunjukkan bilangan organisma yang betul dalam sebuah rantai makanan mengikut urutan menurun?
Which of the following arrangements shows the correct number 
of organisms in a food chain in descending order?A Tikus, ular, helang, padi Rat, snake, eagle, paddyB	 Padi,	tikus,	ular,	helang Paddy, rat, snake, eagle  
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Rekod Pentaksiran Murid
Sains Tingkatan 2

BAB TAHAP 
PENGUASAAN DESKRIPTOR HALAMAN
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(✓) 
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(✗)
BELUM 

MENGUASAI

TEMA 1 : PENYENGGARAAN DAN KESINAMBUNGAN HIDUP

1
BIODIVERSITI

2
EKOSISTEM

3
NUTRISI

4
KESIHATAN 

MANUSIA

TP 1
Mengingat kembali pengetahuan mengenai 
biodiversiti/ nutrisi/ ekosistem/ kesihatan 
manusia

1, 2, 3, 5, 13, 15, 16, 
21, 24, 25, 26, 27, 

29, 31, 35, 36

TP 2 Memahami biodiversiti/ nutrisi/ ekosistem/ 
kesihatan manusia

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 
9, 10, 11, 12, 13, 16, 

17, 18, 19, 21, 22, 
25, 26, 27, 28, 30, 
31, 32, 33, 34, 35

TP 3

Mengaplikasikan pengetahuan mengenai 
biodiversiti/ nutrisi/ ekosistem/ kesihatan 
manusia untuk melaksanakan tugasan 
mudah

3, 4, 7, 8, 9, 10, 12, 
17, 18, 19, 23, 24, 
25, 28, 29, 30, 33, 

34, 36, 37

TP 4

Menganalisis masalah/ fenomena dengan 
menggunakan pengetahuan mengenai 
biodiversiti/ nutrisi/ ekosistem/ kesihatan 
manusia

3, 4, 9, 10, 11, 18, 
23, 24, 25, 28, 29, 
31, 33, 34, 36, 37

TP 5
Menilai pengetahuan mengenai biodiversiti/ 
nutrisi/ ekosistem/ kesihatan manusia dalam 
penyelesaian masalah harian tertentu

12, 14, 15, 25, 31, 
36, 37

TP 6

Mereka cipta menggunakan pengetahuan 
mengenai biodiversiti/ nutrisi/ ekosistem/
kesihatan manusia dalam konteks 
penyelesaian masalah dan membuat 
keputusan atau dalam melaksanakan 
aktiviti/tugasan dalam situasi baru secara 
kreatif dan inovatif

20

TEMA 2 : PENEROKAAN UNSUR DALAM ALAM

5
AIR DAN 

LARUTAN

6
ASID DAN 

ALKALI

TP 1 Mengingat kembali pengetahuan mengenai 
air dan pelarut serta asid dan alkali 40, 44, 49

TP 2 Memahami air dan pelarut serta asid dan 
alkali

40, 41, 44, 46, 47, 
48, 50, 52, 53, 54, 55

TP 3
Mengaplikasikan pengetahuan mengenai 
air dan pelarut serta asid dan alkali untuk 
melaksanakan tugasan mudah

41, 42, 44, 45, 48, 
49, 50, 53, 54

Nama:  ..................................................................................................................................................            Tingkatan:  ..................................................................
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Nota Grafik!
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Pengelasan Haiwan
Classification of Animals

Vertebrata (Bertulang belakang)
Vertebrates (Have backbone)

Invertebrata (Tidak bertulang belakang)
Invertebrates (No backbone)

Tanpa kaki
Without legs

Berkaki 
With legs

Ikan / Fish
•	 Poikiloterma / Poikilothermic
•	 Badan bersisik keras dan berlendir
	 Hard scaly and slimy body
•	 Bernafas melalui insang
	 Breathe through gills

Reptilia / Reptiles
•	 Poikiloterma / Poikilothermic
•	 Bersisik dan berkulit keras
	 Have scales and hard skin
•	 Bernafas melalui peparu
	 Breathe through lungs

Burung / Birds
•	 Homoioterma / Homeothermic
•	 Badan diliputi bulu pelepah
	 Body covered with feathers
•	 Bernafas melalui peparu
	 Breathe through lungs

Mamalia / Mammals
•	 Homoioterma / Homeothermic
•	 Badan diliputi bulu dan rambut
	 Body covered with fur and hair
•	 Bernafas melalui peparu
	 Breathe through lungs

Amfibia / Amphibians
•	 Poikiloterma / Poikilothermic
•	 Badan berkulit lembap
	 Moist skinned body
•	 Bernafas melalui insang (anak) /  

peparu dan kulit yang lembap 
(dewasa)

	 Breathe through gills (young) / 
	 lungs and moist skin (adult)

Pengelasan Tumbuhan
Classification of Plants

Tumbuhan 
berbunga

Flowering plants

Tumbuhan 
tidak berbunga

Non-flowering 
plants

Monokotiledon
Monocotyledons
•	 Satu kotiledon / One cotyledon
•	 Berakar serabut / Fibrous root
•	 Daun berurat selari / Parallel vein leaves

Dikotiledon
Dicotyledons
•	 Dua kotiledon / Two cotyledons
•	 Berakar tunjang / Tap root
•	 Daun berurat jejala
	 Network-like vein leaves

Lumut / Moss
•	 Menghasilkan spora / Produce spores
•	 Bukan vaskular / Non-vascular

Paku-pakis / Fern
•	 Menghasilkan spora
	 Produce spores
•	 Vaskular / Vascular

Konifer / Conifer
•	 Menghasilkan kon
	 Produce cones
•	 Vaskular / Vascular

Nota Grafik.indd   1 03/10/2024   4:38 PM
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Aliran Tenaga dalam Ekosistem
Energy Flow in an Ecosystem2.1

Buku Teks ms. 22 – 24

	 1.	 Tandakan (3) bagi pernyataan yang betul tentang organisma dalam ekosistem.	 TP 2

Tick (3) the correct statements about organisms in an ecosystem.

Pernyataan
Statement

Tandakan (3)
Tick (3)

(a)	 Pengeluar ialah organisma yang boleh membuat makanan sendiri.
	 Producers are organisms that can make their own food. 3

(b)	 Pengguna tertier ialah haiwan karnivor yang makan pengguna primer.
	 Tertiary consumers are carnivorous that eat primary consumers.

(c)	 Pengguna sekunder ialah haiwan herbivor yang makan pengguna primer.
	 Secondary consumers are herbivorous that eat primary consumers.

(d)	 Pengurai ialah organisma yang menguraikan haiwan dan tumbuhan yang mati.
	 Decomposers are organisms that break down dead animals and plants. 3

(e)	 Pengguna primer ialah haiwan herbivor dan omnivor yang memakan pengeluar.
	 Primary consumers are herbivorous and omnivorous that eat producers.

	 2.	 Rajah di bawah menunjukkan beberapa jenis organisma di sebuah ladang jagung.
The diagram below shows some types of organisms in a maize field.

	 	 P Q R S T

(a)	 Lengkapkan rantai makanan yang terdiri daripada organisma di atas.	 TP 2

	 Complete the food chain consisting of the organisms above.

	
Pokok jagung

Maize plant S / R T P / Q

(b)	 Berdasarkan rajah di atas, lengkapkan siratan makanan yang terdiri daripada organisms P, Q, R, S dan T 
dalam ruangan yang disediakan.	 TP 3

	 Based on the diagram above, complete the food web consisting of organisms P, Q, R, S and T in the space provided.

	

T

P

R

Q

S

Pokok jagung
Maize plant

SP  
2.1.1

SP  
2.1.2

Mengaplikasi
KBAT

Ekosistem
Ecosystem2

BAB
MODUL PBD

Penyenggaraan dan Kesinambungan HidupTEMA 1
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TUTORIAL

Aliran Tenaga dalam 
Ekosistem
Flow of Energy in Ecosystem
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(c)	 Nyatakan kesan ke atas bilangan populasi organisma S sekiranya semua organisma R mati akibat 
semburan racun serangga. Terangkan.	 TP 3

	 State the effect on the population of organism S if all organisms R die as a result of the insecticide spray. Explain.

	 Populasi organisma S akan berkurang . Organisma T  akan makan organisma S sahaja 
kerana tiada sumber makanan yang lain.

	 The population of organism S will decrease . Organism T  will only eat organism S because there is no other food source.

	 3.	 Rajah di bawah menunjukkan beberapa organisma dalam suatu ekosistem paya bakau. 
The diagram below shows some organisms in a mangrove swamp ecosystem.

Ketam besar
Big crab

Ketam kecil
Small crab

Ikan kecil
Small fish

Ikan besar
Large fish

Udang
Prawn

Burung bangau
Egret

	 	 Lengkapkan siratan makanan berikut berdasarkan rajah di atas.	 TP 4

Complete the following food web based on the diagram above.

Ikan besar
Big fish

Burung bangau
Egret

Ketam besar
Big crab

Ikan kecil
Small fish

Ketam kecil
Small crab

Udang
Prawn

Pokok bakau
Mangroves

	 4.	 Rajah di bawah menunjukan aliran tenaga daripada pengeluar kepada pengguna.    Modul HEBAT 1

The diagram below shows the energy flow from the producer to the consumers.

Pengeluar
Producer

Pengguna
primer
Primary

consumer

Pengguna
tertier
Tertiary

consumer

Pengguna
sekunder
Secondary
consumer

90% 90% 90% 90%

500 kJ 50 kJ 5 kJ

Tenaga hilang sebagai haba
Energy lost as heat

(a)	 Gariskan jawapan yang betul berdasarkan rajah aliran tenaga di atas.	 TP 2

	 Underline the correct answer based on the energy flow diagram above.

	 Jumlah tenaga yang dipindahkan daripada satu pengguna kepada pengguna yang lain (berkurang / 
bertambah) apabila bergerak merentasi rantai makanan tersebut.

	 The amount of energy transferred from one consumer to another consumer (decreases / increases) when moving along the food chain.

(b)	 Lengkapkan rajah aliran tenaga di atas dengan meramalkan nilai tenaga yang akan berpindah daripada 
pengguna sekunder kepada pengguna tertier.	 TP 3

	 Complete the energy flow diagram above by predicting the value of energy that will flow from the secondary consumer to the tertiary 
consumer.

Mengaplikasi
KBAT

Menganalisis
KBAT

SP  
2.1.2

SP  
2.1.2

Mengaplikasi
KBAT

VIDEO

Aliran Tenaga dalam 
Rantai Makanan
Energy Flow in Food Chain
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Kitar Nutrien dalam Ekosistem
Nutrient Cycle in an Ecosystem2.2

Buku Teks ms. 25 – 27

	 1.	 Rajah di bawah menunjukkan kitar karbon.
The diagram below shows a carbon cycle.

Bahan api
Fuel

Karbon dioksida dalam atmosfera
Carbon dioxide in the atmosphere

Tumbuhan
Plant

Haiwan
Animal

P:	Fotosintesis
	 Photosynthesis

R:	Respirasi
	 Respiration

Q:	Pembakaran
	 Burning

(a)	 Nyatakan proses P, Q dan R pada ruangan yang disediakan.	 TP 2

	 State the processes P, Q and R in the space provided.

(b)	 Rajah di bawah menunjukkan sebuah papan tanda amaran.	 TP 4

	 The diagram below shows a warning sign.

	

LARANGAN PEMBAKARAN
TERBUKA

OPEN BURNING PROHIBITED

	 Penguat kuasa alam sekitar telah meletakkan papan tanda tersebut di pinggir kawasan sebuah hutan.
	 Wajarkan tindakan tersebut dalam mengawal gangguan terhadap kitar nutrien.
	 The environment enforcer has placed the sign on the edge of a forest area. Justify the action in controlling disruption to the nutrient 

cycle.

Tindakan ini dapat mengelakkan hutan daripada terbakar. Jika hutan terbakar, karbon dioksida akan

dibebaskan dengan banyak dan mengganggu kitar karbon / oksigen. / This action can prevent the forest from

burning. If the forest burns, carbon dioxide will be released in abundance and disrupt the carbon / oxygen cycle.

	 2.	 Tuliskan BENAR bagi pernyataan yang betul dan PALSU bagi pernyataan yang salah tentang kitar nutrien.
Write TRUE for the correct statements and FALSE for the incorrect statements about the nutrient cycle.	 TP 3

Pernyataan
Statement

BENAR / PALSU
TRUE / FALSE

(a)	 Proses perkumuhan dan penyahtinjaan oleh haiwan dapat mengurangkan 
kandungan wap air dalama udara.

	 The process of excretion and defecation by animals can reduce the content of water vapour in the air.

PALSU
FALSE

(b)	 Proses fotosintesis yang dijalankan oleh tumbuhan akan meningkatkan 
kandungan oksigen dalam udara.

	 The photosynthesis process carried out by plants will increase the oxygen content in the air.

BENAR
TRUE

(c)	 Tumbuhan yang mati akan diuraikan oleh bakteria menggunakan oksigen dan 
membebaskan karbon dioksida.

	 Dead plants will be decomposed by bacteria using oxygen and releasing carbon dioxide.

BENAR
TRUE

SP  
2.2.1

Menganalisis
KBAT

Mengaplikasi
KBAT

SP  
2.2.1

VIDEO

Kitar Karbon dan 
Kitar Oksigen
Carbon Cycle and 
Oxygen Cycle
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	 3.	 Rajah di bawah menunjukkan kitar air.  
The diagram below shows the  water cycle. 

(i)	 Kondensasi
	 Condensation

(ii)	 Transpirasi
	 Transpiration

(iii)	Penyejatan
	 Evaporation

Respirasi
Respiration

Hujan
Rain

Respirasi
Respiration

Air meresap ke dalam tanah
Water seeps underground

Awan
Cloud

(a)	 Isi tempat kosong menggunakan perkataan yang diberikan.	 TP 2

	 Fill in the blanks using the words given. 

(b)	 Berdasarkan rajah di atas, nyatakan peranan tumbuhan dan haiwan dalam kitar air.	 TP 2

	 Based on the diagram above, state the roles of plants and animals in the water cycle. 

(i)	 Tumbuhan menyerap air daripada tanah dan membebaskan wap air  melalui 
transpirasi . Tumbuhan juga membebaskan wap air  melalui respirasi .

Plants absorb water from the soil and release water vapour  through transpiration . Plants also release 
water vapour  through respiration .

(ii)	 Haiwan menjalankan respirasi , perkumuhan  dan penyahtinjaan  yang 

membebaskan wap air  ke persekitaran. Proses ini meningkatkan kandungan 
air  di atmosfera. 

Animals carry out respiration  , excretion  and defecation  that release water vapour  

into the atmosphere. These processes increase the water  content in the atmosphere. 

(c)	 Bagaimanakah kewujudan tumbuhan dapat mencegah hakisan tanah?	 TP 4

	 How can the existence of plants prevent soil erosion? 

Akar tumbuhan mencengkam tanah dengan kukuh yang menjadikan struktur tanah lebih padat. Oleh itu, 

aliran air di bawah tanah menjadi lebih perlahan dan hakisan tanah dapat dielakkan.

The roots of the plants grip the soil tightly, making the soil structure more compact. Therefore, the flow of water underground becomes 

slower and soil erosion is prevented.

SP  
2.2.2

Menganalisis
KBAT

CETUS IDEA

INFO

Kitar Air
Water Cycle
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	 4.	 Penebangan pokok yang tidak terkawal menyebabkan peningkatan kandungan gas karbon dioksida di 
atmosfera.
Unrestricted logging causes the increase in carbon dioxide gas content in the atmosphere.

(a)	 Ramalkan kesan peningkatan kandungan gas karbon dioksida di atmosfera.	 TP 3

	 Predict the effects of the increase in carbon dioxide gas content in the atmosphere.

Kesan rumah hijau dan pemanasan global / The greenhouse effect and global warming

(b) 	 Tandakan (✓) pada aktiviti manusia yang menyebabkan kesan yang sama seperti yang dinyatakan  
di 4(a).	 TP 2

	 Tick (✓) the human activity which causes the same effects as stated in 4(a).

Sistem pertanian yang terancang
Planned agricultural system

Pembakaran bahan api fosil
Burning of fossil fuels

Penanaman semula pokok
Replanting trees

✓

(c) 	 Cadangkan dua langkah yang boleh anda ambil untuk mengurangkan gangguan ke atas kitar karbon. 
	 Suggest two steps that you can take to reduce the disruption on the carbon cycle.	 TP 3

1.	 Menanam tumbuh-tumbuhan di sekeliling rumah 

	 Grow plants around the house

2.	 Menggunakan kenderaan awam 

	 Use public transports

INFO

Kesan Rumah Hijau
Greenhouse Effect

	 5.	 Ahmad mula bercucuk tanam di sekeliling rumahnya bagi menjimatkan perbelanjaan barangan dapur. Ahmad 
menggunakan air paip untuk menyiram tanamannya lebih daripada dua kali sehari yang menyebabkan 
penggunaan air yang berlebihan. Pada pendapat anda, adakah cara Ahmad betul? Wajarkan jawapan anda.
Ahmad started growing vegetables around his house to save on groceries. He uses tap water to water the plants more than twice daily which 
causes an overconsumption of water. In your opinion, is Ahmad’s method correct? Justify your answer. 	 TP 5

Tidak. Penggunaan air yang berlebihan akan menyebabkan Ahmad perlu membayar bil air yang tinggi. Dia 

sepatutnya menadah air hujan bagi menyiram tanamannya untuk mengurangkan penggunaan air paip 

dan menjimatkan wang.

No. The overconsumption of water will cause Ahmad to pay for a high water bill. He should instead catch rain water to water the plants to 

reduce the use of tap water and save money.

SP  
2.2.3

Mengaplikasi
KBAT

Mengaplikasi
KBAT

SP  
2.2.3

Menilai
KBAT

MAHIR UASA
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Saling Bersandaran dan Interaksi antara Organisma dan antara 
Organisma dengan Persekitaran
Interdependence and Interaction among Organisms, and between Organisms 
and the Environment

2.3
Buku Teks ms. 28 – 38

	 1.	 Rajah di bawah menunjukkan hubungan antara spesies, populasi, komuniti dan ekosistem dalam suatu 
habitat.
The diagram below shows the relationship between species, populations, communities and ecosystem in a habitat.

	 	 	

S

X
X

X

Z

Z
Z

Y

Y

P R

Q

	 	 Lengkapkan jadual di bawah dengan menulis huruf perwakilan dan istilah yang betul.	 TP 1

Complete the table below by writing the correct representative letters and terms.

Definisi
Definition

Perwakilan 
Representation

Istilah
Term

(a)	 Sekumpulan organisma yang sama spesies dan hidup di 
habitat yang sama

	 A group of organisms of the same species that live in the same habitat
Q Populasi

Population

(b)	 Sekumpulan organisma yang mempunyai ciri-ciri yang serupa 
dan boleh saling membiak untuk menghasilkan anak

	 A group of organisms with common characteristics and can reproduce to 
produce offsprings

X, Y, Z Spesies
Species

(c)	 Beberapa komuniti dalam satu habitat yang saling berinteraksi 
antara satu sama lain dan dengan persekitaran fizikalnya

	 Several communities in one habitat which interact mutually with one another 
and with their physical environments

R Ekosistem
Ecosystem

(d)	 Tempat atau persekitaran di mana sesuatu organisma hidup
	 A place or environment where an organism lives S Habitat

Habitat

(e)	 Beberapa populasi organisma yang berbeza hidup bersama 
dalam satu habitat

	 A few populations of different organisms that live together in one habitat
P Komuniti

Community

	 2.	 Saling bersandaran antara organisma dengan persekitaran menghasilkan ekosistem yang seimbang. Antara 
yang berikut, yang manakah menunjukkan keseimbangan dalam suatu ekosistem? Tandakan (✓) pada 
jawapan yang betul.	 TP 2

The interdependence between living organisms and the environment creates a balanced ecosystem. Which of the following would show a 
balance in an ecosystem? Tick (✓) the correct answers.

(a)
	

Populasi pengguna adalah lebih besar daripada populasi pengeluar.
The population of consumers is larger than the population of producers.

(b)
	

✓
Organisma dan persekitarannya berada dalam keadaan harmoni tanpa gangguan luar.
The organisms and their environments are in a state of harmony without external interference.

(c)
	

✓
Saiz setiap populasi kekal sama kerana terdapat bekalan keperluan asas yang berterusan.
The size of each population remains the same because there is a continuous supply of basic needs.

SP  
2.3.1

SP  
2.3.1

TUTORIAL

Habitat, Spesies 
dan Populasi
Habitat, Species and  
Population
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	 3.	 Jalankan eksperimen di bawah dan jawab soalan berikut.	 TP 5

Carry out the experiment below and answer the following questions.

Tujuan 
Aim 

Mengkaji pengaruh suhu, cahaya dan kelembapan terhadap taburan kutu kayu
To study the influence of temperature, light and humidity on the distribution of woodlice

Pernyataan masalah
Problem statement

Adakah suhu, cahaya dan kelembapan mempengaruhi taburan kutu kayu?
Do temperature, light and humidity influence the distribution of woodlice?

Bahan dan radas
Materials and apparatus

Kutu kayu, air panas, air pada suhu bilik, bekas lut sinar, kasa dawai, kain hitam, 
kalsium klorida kontang, playar dan jam randik
Woodlice, hot water, room temperature water, transparent container, wire gauze, black cloth, anhydrous 
calcium chloride, pliers and stopwatch 

Eksperimen A: Kesan suhu terhadap taburan kutu kayu
Experiment A: The effect of temperature on the distribution of woodlice

Bekas lut sinar
Transparent containerKutu kayu

Woodlice
Kasa dawai
Wire gauzeJ K

Air panas
Hot water

Air (suhu bilik)
Water (room temperature)

Bilangan kutu kayu selepas 30 minit dalam bekas:
The number of woodlice after 30 minutes in container:

J K

0 12

Eksperimen B: Kesan cahaya terhadap taburan kutu kayu
Experiment B: The effect of light on the distribution of woodlice

Kain hitam
Black cloth 

Bekas lut sinar
Transparent container

Kutu kayu
Woodlice Kasa dawai

Wire gauze
P Q

Air (suhu bilik)
Water (room temperature)

Bilangan kutu kayu selepas 30 minit dalam bekas:
The number of woodlice after 30 minutes in container:

P Q

12 0

Eksperimen C: Kesan kelembapan terhadap taburan kutu kayu
Experiment C: The effect of humidity on the distribution of woodlice

Bekas lut sinar
Transparent container

Kutu kayu
Woodlice

Kasa dawai
Wire gauzeX Y

Kalsium klorida kontang
Anhydrous calcium chloride

Air (suhu bilik)
Water (room temperature)

Bilangan kutu kayu selepas 30 minit dalam bekas:
The number of woodlice after 30 minutes in container:

X Y

0 12

Eksperimen

SP  
2.3.1

Menilai
KBAT
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(a)	 Nyatakan inferens bagi ketiga-tiga eksperimen tersebut. 
	 State the inference for the three experiments. 

J dan K
J and K

Bilangan kutu kayu lebih banyak di dalam bekas K  kerana kutu kayu gemar 

hidup di kawasan yang bersuhu sederhana .

The number of woodlice is more in container K  because woodlice prefer to live in areas with 
medium  temperatures.

P dan Q
P and Q

Bilangan kutu kayu lebih banyak di dalam bekas P  kerana kutu kayu gemar 

hidup di kawasan yang gelap .

The number of woodlice is more in container P  because woodlice prefer to live in dark  
place.

X dan Y
X and Y

Bilangan kutu kayu lebih banyak di dalam bekas Y  kerana kutu kayu gemar 

hidup di kawasan yang lembap .

The number of woodlice is more in container Y  because woodlice prefer to live in damp  
areas.

(b)	 Apakah fungsi meletakkan kalsium klorida kontang di dalam bekas X?
	 What is the function of placing anhydrous calcium chloride in container X?

	 Kalsium klorida kontang berfungsi untuk menyerap wap air di dalam bekas X 

	 supaya udara di dalam bekas X adalah kering.

	 Anhydrous calcium chloride works to absorb water vapour in container X so that the air in container X 

	 is dry.

(c)	 Apakah kesimpulan bagi ketiga-tiga eksperimen tersebut?
	 What is the conclusion for this the three experiments?

Kutu kayu lebih gemar tinggal di tempat yang bersuhu sederhana , gelap  dan 
lembap .

Woodlice prefer to live in places with medium  temperatures that are dark  and damp .

VIDEO

Eksperimen Taburan 
Kutu Kayu
Experiment on the Distribution 
of  Woodlice

	 4.	 (a)	 Padankan tumbuhan berikut dengan habitat yang betul.	 MAHIR UASA    TP 1

	 Match the following plants with the correct habitat.

	

Habitat
Habitat

Tropika
Tropical

Tundra
Tundra

Gurun
Desert

Tumbuhan
Plant

(i)

(ii)

SP  
2.3.2

AKTIVITI 
PAK-21

Penyesuaian Hidupan 
terhadap Alam Sekitar
Adaptation of Living Things 
to the Environment
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(b)	 Rajah menunjukkan sejenis haiwan yang mendiami suatu habitat.	 TP 2

	 The diagram shows a type of animal that inhabits a habitat.

	

	 Tandakan (3) bagi pernyataan yang betul bagi menerangkan tentang habitat yang didiami oleh haiwan 
tersebut.

	 Tick (3) the correct statements to describe the habitat that the animal lives in.

Pernyataan
Statement

Tandakan (3)
Tick (3)

(i)	 Suhu musim panas ialah 27°C.
	 Summer temperature is 27°C.

(ii)	 Jumlah hujan tahunan ialah 250 mm.
	 Total annual rainfall is 250 mm. 3

(iii)	 Suhu musim sejuk adalah di bawah takat beku kira-kira –28°C.
	 Winter temperatures are below freezing point at about –28°C. 3

	 5.	 Gariskan perkataan yang betul bagi mendefinisikan interaksi antara organisma.  MAHIR UASA   TP 1

Underline the correct words to define the interaction between organisms. 

(a)	 Interaksi yang memberikan manfaat kepada satu organisma tetapi merugikan organisma yang satu lagi 
dikenali sebagai (mutualisme / komensalisme / parasitisme).

	 An interaction that benefits one organism but harms the other is known as (mutualism / commensalism / parasitism).

(b)	 (Mutualisme / Komensalisme / Parasitisme) merupakan interaksi yang memberikan manfaat kepada 
kedua-dua organisma. 

	 (Mutualism / Commensalism / Parasitism) is an interaction that benefits both organisms.

(c)	 (Mutualisme / Komensalisme / Parasitisme) merupakan interaksi yang memberikan manfaat kepada satu 
organisma tanpa memudaratkan organisma yang satu lagi. 

	 (Mutualism / Commensalism / Parasitism) is an interaction that benefits one organism without harming the other.  

	 6.	 Kenal pasti jenis interaksi antara organisma berikut.	 TP 2

Identify the type of the following interactions of organisms. 

Burung 
tiung
Mynah

Kerbau
Buffalo

Pokok
Tree

Afid
Aphid

Pokok
Tree

Pakis 
tanduk rusa
Staghorn fern

(a)	 Mutualisme / Mutualism (b)	 Parasitisme / Parasitism (c)	 Komensalisme / Commensalism

	 7.	 Rajah di bawah menunjukkan satu interaksi antara organisma.	 TP 2

The diagram below shows an interaction between organisms. 

(a)	 Tandakan (✓) pada jenis interaksi tersebut.
	 Tick (✓) the type of interaction. 

Mangsa-pemangsa
Prey-predator ✓

Persaingan
Competition

(b)	 Interaksi ini melibatkan satu organisma memakan  organisma lain.

	 This interaction involves one organisms eating  other organisms. 
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	 8.	 Padankan haiwan perosak berikut dengan pemangsanya.	 TP 2

Match the following pests with their predators.

	 9.	 Padankan pernyataan berikut dengan kelebihan atau kekurangan menggunakan kawalan biologi. 	 TP 3

Match the following statements to the advantage or disadvantage of using biological control.

	 	

Tidak menyebabkan sebarang pencemaran alam sekitar
Does not cause any environmental pollution

Peningkatan bilangan pemangsa yang boleh menjadi ancaman baharu 
kepada persekitaran
The increase in the number of predators may become a new threat to the environment

Mengambil masa yang lama untuk menunjukkan kesan
Takes a long time for the effects to show

Tidak mengancam organisma lain kecuali haiwan perosak yang disasarkan
Does not endanger other organisms except the targeted pests

Kelebihan
Advantage

Kekurangan
Disadvantage

	10.	 Tandakan (✓) pada faktor terhad yang wujud antara organisma berikut.	 TP 2

Tick (✓) the limiting factors that exist among the following organisms.

Faktor terhad
Limiting factor

Antara serigala
Among foxes

Antara serigala 
dengan harimau

Between foxes and tigers

Antara pokok
Among trees

Cahaya / Light ✓

Air / Water ✓ ✓ ✓

Makanan atau nutrien / Food or nutrient ✓ ✓ ✓

Ruang hidup / Living space ✓ ✓ ✓

Pasangan / Mate ✓

	11.	 Lengkapkan jadual di bawah tentang faktor-faktor yang mempengaruhi saiz populasi dalam sebuah 
ekosistem.	 TP 2

Complete the table below about the factors influencing the population size in an ecosystem. 

Faktor
Factor

Kesan ke atas populasi
Effects on the population

Penyakit
Disease

Populasi haiwan dan tumbuhan menurun  apabila berlakunya wabak penyakit.

The population of animals and plants decreases  when there is a disease outbreak.

Kehadiran 
pemangsa 

Presence of predators

Saiz populasi suatu organisma di suatu kawasan berkurangan dengan kehadiran 
pemangsanya. 
The population size of an organism in an area decreases  in the presence of its predators.
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Sumber makanan 
Source of food

Jika bekalan makanan semakin berkurangan , haiwan-haiwan boleh diancam 
kepupusan.

If the food supply decreases , the animals may be threatened by extinction.

Perubahan cuaca 
Change of weather

Perubahan cuaca seperti musim kemarau yang berpanjangan akan menyebabkan 

populasi tumbuhan dan haiwan menurun  akibat kekurangan bekalan air dan 
makanan.
Change of weather such as a prolonged drought will cause the population size of plants and animals to 

decrease  due to the lack of water and food supplies.

	12.	 Rajah di bawah menunjukkan satu komuniti di sebuah sawah padi yang terdiri daripada tikus, ular dan pokok 
padi.
The diagram below shows a community in a paddy field consisting of rats, snakes and paddy plants.

	 	

	 	 Apakah yang akan berlaku pada komuniti tersebut seandainya semua ular dibunuh?	  TP 4

What would happen to the community if all of the snakes are killed?

Bilangan tikus akan bertambah kerana pemangsanya sudah tiada lagi. Pertambahan populasi tikus 

akan menyebabkan populasi padi berkurangan kerana terdapat lebih banyak tikus yang akan memakan 

pokok padi. Apabila semua pokok padi habis dimakan, tikus juga akan mati kerana sumber makanannya 

telah tiada. / The number of rats would increase because their predators are gone. The increase in the population of rats would 

cause the population of paddy plants to decrease because there are more rats that will consume the paddy plants. When all of the 

paddy plants have been consumed, the rats would also die because their source of food is gone. 

	13.	 Perubahan dalam ekosistem mempengaruhi ketersediaan sumber dan keseimbangan antara populasi. 
Lengkapkan peta pelbagai alir di bawah tentang perubahan dalam ekosistem.	 TP 3

Changes in the ecosystem affect the availability of resources and the balance between populations. Complete the multi-flow map below 
regarding changes in the ecosystem.	 i-THINK Peta Pelbagai Alir  

	 	

Perubahan 
dalam 

ekosistem
Changes in 

the ecosystem

(b)	 Siratan makanan terjejas kerana populasi pengeluar 

yang memerlukan air berkurangan .
	 Food webs are affected because the population of the producers 

which need water decreases .

(c)	 Saiz populasi organisma lain dalam siratan makanan 

boleh meningkat atau berkurang .
	 The population size of other organisms in the food web could 

increase or decrease .

Saiz populasi haiwan berubah kerana perpindahan 
haiwan dari satu tempat ke tempat yang lain.
The population size of animals changes due to the movement of animals 
from one place to another.

Bekalan air berkurang
Decrease in water supply

(a)	 Migrasi  haiwan

	 Animal migration

Perubahan saiz populasi 
suatu organisma
Change in the population size 
of an organism
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Peranan Manusia dalam Usaha Mengekalkan Keseimbangan Alam
Role of Humans in Maintaining a Balanced Nature2.4

Buku Teks ms. 39 – 40

	 1.	 Lengkapkan peta pelbagai alir di bawah tentang kesan aktiviti manusia terhadap alam sekitar.	 TP 3

Complete the multi-flow map below about the effects of human activities on the environment.
i-THINK Peta Pelbagai Alir

	 	

Kesan rumah hijau
Greenhouse effect

(c)	 Hujan asid
	 Acid rain

(d)	 Pencemaran air
	 Water pollution

Banjir kilat
Flash flood

(a)	 Penebangan hutan
	 Forest logging

Perindustrian
Industrialisation

Pertanian
Agriculture

(b)	 Pembuangan sampah sarap
	 Waste disposal

Aktiviti 
manusia

Human 
activities

	 2.	 Baca petikan di bawah dan jawab soalan berikut.
Read the passage below and answer the following questions.

(a)	 Apakah yang menyebabkan berlakunya pencairan ais di Greenland dan Antartika?	 TP 2

	 What causes the melting of ice in Greenland and Antarctica?

Pemanasan global / Global warming

(b)	 Sebagai seorang ahli kelab alam sekitar, cadangkan beberapa langkah yang boleh dilakukan bagi 
mengurangkan peningkatan aras laut yang disebabkan oleh fenomena yang dinyatakan di 2(a). TP 3

	 As a member of the environmental club, state a few steps to reduce the sea level rise due to the phenomenon stated in 2(a).  

1.	 Menanam semula pokok setelah penebangan / Replanting trees after logging 

2.	 Menguatkuasakan undang-undang dengan mengenakan denda yang tinggi ke atas pembalakan 

	 haram / Enforcing the law by imposing expensive fines for illegal logging

3.	 Meningkatkan kesedaran orang awam dengan mengadakan kempen seperti Kempen Cintai Pokok 

	 Raising public awareness by conducting campaigns such as I Love Trees campaign
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JOM  REKA CIPTA

Samad ingin menghasilkan satu alat penghalau burung pipit yang mengganggu tanaman di kawasan tanah 
padinya. Berdasarkan bahan di bawah, lakar dan labelkan alat penghalau burung pipit tersebut. Terangkan. 
Samad wants to produce a tool to repel sparrows that disturb the crops in his paddy field. Based on the material below, sketch and label the 
sparrow repellent. Explain.	

TP 6

	

Kotak
Box

Botol kaca
Glass bottle

Bolt
Bolt

Tali
Thread

Lakaran / Sketch:	

Bolt
Bolt

Botol kaca
Glass bottle

Kepingan kotak
Piece of the box

Tali
Thread

Penerangan / Explanation:

Kepingan kotak digantung di bawah skru dan akan berpusing apabila ditiup angin lalu menggerakkan skru 

logam ke botol kaca. Skru logam akan membunyikan botol kaca lalu menghalau burung pipit.

The piece of the box is suspended under the screw and will rotate when the wind blows and move the metal screw to the glass bottle.  

The metal screw will ring the glass bottle and drive away the sparrow.

 

 

 

Mencipta
KBAT
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Hubung Kait Suhu dengan Haba
Relationship between Temperature and Heat9.1

Buku Teks ms. 206

	 1.	 (a)	 Rajah menunjukkan dua buah bikar yang mengandungi isi padu air yang 
berbeza. Kemudian, air di dalam kedua-dua bikar itu dipanaskan sehingga 
mendidih.

	 The diagram shows two beakers containing different volumes of water.  
Then, the water in both beakers is heated until it boils.

	 Tandakan (3) pada pernyataan yang betul mengenai suhu dan haba.	 TP 2

	 Tick (3) the correct statements about temperature and heat.

Pernyataan
Statement

Tandakan (3)
Tick (3)

(i) Jumlah haba di dalam kedua-dua bikar di atas adalah berbeza.
The amount of heat in both beakers above is different. 3

(ii) Darjah kepanasan air di dalam kedua-dua bikar di atas adalah 
berbeza.
The degree of hotness of water in both beakers above is different.

(iii) Haba ialah jumlah kuantiti tenaga yang terkandung di dalam 
air yang dididihkan.
Heat is the total amount of energy contained in the boiling water.

(iv) Suhu ialah darjah kepanasan atau kesejukan bagi suatu objek 
yang diukur dalam unit kelvin atau darjah Celsius.
Temperature is the degree of hotness or coldness of an object measured in units 
of kelvin or degrees Celsius.

3

(b)	 Bulatkan faktor-faktor yang mempengaruhi kuantiti haba bagi suatu bahan.	 TP 2

	 Circle the factors that affect the amount of heat for a substance.

	 Suhu / Temperature Isi padu / VolumeMasa / Time

	 2.	 Rajah di bawah menunjukkan susunan radas untuk mengkaji hubungan antara kandungan haba dengan 
jisim air.  
The diagram below shows the arrangement of apparatus to study the relationship between heat content and the mass of water.

X

100 ml air
100 ml water

70 °C

Y

70 ml air
70 ml water

70 °C

Z

50 ml air
50 ml water

70 °C

(a)	 Ramalkan suhu air di dalam bikar selepas 10 minit dengan menyusun X, Y dan Z dalam tertib suhu yang 
semakin berkurang. KPS Meramal 	 TP 4

	 Predict the temperature of water in the beakers after 10 minutes by arranging X, Y, Z in the order of decreasing temperature.

X, Y, Z

(b)	 Apakah hubungan antara jisim air dengan kandungan habanya? KPS Membuat hipotesis 	 TP 4

	 What is the relationship between the mass of water and its heat content?

	 Semakin besar  jisim air, semakin tinggi  kandungan habanya.
	 The bigger  the mass of water, the higher  its heat content.
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Pengaliran Haba dan Keseimbangan Terma
Heat Flow and Thermal Equilibrium9.2

Buku Teks ms. 207 – 212

 

	 1.	 Jalankan aktiviti di bawah dan lengkapkan jadual berikut.	 TP 5

Carry out the activities below and complete the following table.

Aktiviti

Susunan radas
Apparatus set-up

Pemerhatian 
Observation

Inferens
Inference

Blok kayu
Wooden block

Rod kuprum
Copper rod

J K L

Paku tekan
Thumbtack

Konduksi / Conduction

Paku tekan J  jatuh terlebih 

dahulu diikuti dengan K  dan 
L  . 

Thumbtack J  falls first followed by 
K  and then L  . 

Haba mengalir di sepanjang rod 

kuprum dari hujung panas  ke 

hujung sejuk  .

Heat flows along the copper rod from the 
hot  end to the cold  end. 

Air
Water

Hablur kalium
permanganat
Potassium
permanganate
crystal

Perolakan / Convection

Aliran air berwarna ungu bergerak 

dalam gerakan membulat  . 

Purple streams of water move in circular  

motion. 

Air panas naik ke atas dan air sejuk 
turun ke bawah secara berterusan 

dan membentuk arus perolakan .
Hot water rises upwards and cold water 
falls downwards continuously forming the 

convection current .

Serkup kaca
Bell jar
Mentol
Bulb

Dipam keluar
Pump out

Sinaran / Radiation

Tapak tangan berasa 
panas  . 

The hands feel warm  .

Haba mengalir ke tangan 
melalui vakum dalam bentuk 

gelombang elektromagnet .

Heat flows through vacuum in the form of 
electromagnetic wave  .

	 2.	 (a)	 Rajah menunjukkan secawan kopi panas.	
MAHIR UASA

	 The diagram shows a cup of hot coffee.

	 	 Tandakan (✓) cara haba mengalir dari minuman kopi itu ke persekitaran.
	 	 Tick (✓) the way of heat flows from the coffee drink to the surroundings.	 TP 2

Konduksi	
3Conduction

Penyerapan	
Absorption

Perolakan	
✓Convection

(b)	 Tulis BENAR atau PALSU bagi pernyataan berikut.	 TP 3

	 Write TRUE or FALSE for the following statements.

Pernyataan
Statement

BENAR / PALSU
TRUE / FALSE

(i)	 Haba boleh merambat menerusi ruang kosong atau vakum.
	 Heat can propagate through an empty space or vacuum.

BENAR
TRUE

(ii)	 Bendalir yang lebih sejuk dan lebih tumpat akan naik ke atas.
	 The colder and more dense fluid will rise to the top.

PALSU
FALSE
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	 3.	 (a)	 Matahari merupakan sumber utama haba di Bumi. Tandakan (✓) pada cara pengaliran haba dari Matahari 
ke Bumi.	 TP 1

	 The Sun is the main source of heat on the Earth. Tick (✓) the method of heat flow from the Sun to the Earth.

Konduksi	
Conduction

Perolakan	
Convection

Sinaran	
✓Radiation

(b)	 Jelaskan jawapan anda di 3(a). / Explain your answer in 3(a). 	 TP 2

Sinaran dapat memindahkan haba melalui vakum. / Radiation can transfer heat through vacuum. 

	 4.	 (a)	 Rajah di bawah menunjukkan satu fenomena yang berlaku di negara kita. Lengkapkan rajah di bawah 
dengan menulis ‘Udara panas’ dan ‘Udara sejuk’.	 TP 1

	 The diagram below shows a phenomenon that happened in our country. Complete the diagram below by writing ‘Warm air’ and 
‘Cold air’.

	
Darat / Land Laut / Sea

U: Udara sejuk / Cold air
T: Udara panas / Warm air

(b)	 Tandakan (✓) pada pernyataan yang betul berdasarkan rajah di atas.	 TP 2

	 Tick (✓) the correct statements based on the diagram above.

Pernyataan / Statement Tandakan (3) / Tick (3)

(i)	 Fenomena ini dikenal sebagai bayu laut.
	 This phenomenon is known as a sea breeze. 3

(ii)	 Udara panas di permukaan laut menjadi kurang tumpat dan naik ke atas.
	 The warm air above the sea becomes less dense and rises.

(iii)	 Darat menjadi lebih panas berbanding laut pada waktu siang.
	 The land becomes warmer than the sea during the day. 3

(iv)	 Udara sejuk dari darat bertiup ke arah laut bagi menggantikan tempatnya.
	 The cold air from the land blows towards the sea to replace it.

	 5.	 Puan Izah bercadang untuk menyediakan ikan bakar sebagai hidangan makan 
malam. Dia membalut dua ekor ikan menggunakan kerajang aluminium seperti 
yang ditunjukkan dalam rajah. Kemudian, dia membakar ikan tersebut di dalam 
ketuhar.
Mrs. Izah plans to prepare grilled fish for dinner. She wraps two fish using 
aluminium foil as shown in the diagram. Then, she grills the fish in the oven.

(a)	 Mengapakah Puan Izah memilih kerajang aluminium untuk membalut ikan tersebut? Jelaskan jawapan 
anda.	 TP 4

	 Why did Mrs. Izah choose aluminium foil to wrap the fish? Explain your answer.

	 Kerajang aluminium diperbuat daripada logam . Logam  merupakan konduktor haba yang baik. 
Oleh itu, haba dapat dipindahkan dengan cepat  dan ikan akan masak dengan lebih cepat .

	 Aluminium foil is made of metal . Metal  is a good conductor of heat. Therefore, the heat can be transferred quickly  and 

the fish will cook faster .

(b)	 Apabila ikan siap dibakar di dalam ketuhar, Puan Izah perlu mengeluarkan dulang ikan itu menggunakan 
suatu bahan penebat. Cadangkan satu contoh bahan penebat yang sesuai dan wajarkan pilihan anda.	

	 When the fish is done grilling in the oven, Mrs. Izah needs to remove the fish tray using an insulating material. Suggest an example  
of a suitable insulating material and justify your choice.	 TP 5

Kain / Sarung tangan ketuhar. Kain / Sarung tangan ketuhar boleh menghalang pengaliran haba ke 

tangan. Oleh itu, penggunaan kain / sarung tangan ketuhar boleh mengelakkan berlakunya kecederaan 

semasa memegang dulang ikan itu. / Cloth / Oven glove. Cloth / Oven glove can prevent heat transfer to the hands. 

Therefore, the use of cloth / oven glove can prevent injury when handling the fish tray.
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	 6.	 Rajah menunjukkan sebuah periuk.
The diagram shows a pot.

	 	 Cadangkan satu bahan yang sesuai untuk menghasilkan setiap bahagian periuk tersebut. Justifikasikan 
cadangan anda.	 TP 5

Suggest one suitable material for making each part of the pot. Justify your suggestions.

(a) Bahan untuk pemegang
Material for handle

Plastik / Kayu
Plastic / Wood

Sebab
Reason

Plastik / Kayu merupakan penebat haba yang baik.
It is a good heat insulator.

(b) Bahan untuk tapak
Material for the base

Aluminium / Kuprum
Aluminium / Copper

Sebab
Reason

Aluminium / Kuprum merupakan konduktor haba yang baik.
It is a good heat conductor. 

	 7.	 Jalankan eksperimen di bawah dan jawab soalan berikut.	 TP 4

Carry out the experiment below and answer the following questions.

Termometer
Thermometer

Kain bulu 
Woollen cloth

Kertas 
Paper

M N O

Aluminium 
Aluminium

(a)	 Susun kelalang dasar rata di atas berdasarkan suhu air selepas 15 minit dalam urutan menaik.
	 Arrange the flat-bottom flasks above based on the temperature of water after 15 minutes in ascending order. 

	 O, N, M

(b)	 Berikan inferens bagi jawapan anda di 7(a). 
	 Give an inference for your answer in 7(a).

	 Kain bulu merupakan penebat  haba yang baik kerana dapat menghalang  pengaliran haba. 

	 Woollen cloth is a good heat insulator  because it can prevent  heat flow.

Eksperimen

	 8.	 Lengkapkan pernyataan di bawah menggunakan perkataan yang diberikan.	 TP 2

Complete the statements below using the words given.

sama
same

rendah
low

sentuhan terma
thermal contact

keseimbangan terma
thermal equilibrium

tinggi
high

(a)	 Pemindahan haba berlaku antara dua bahan yang berada dalam sentuhan terma . 

	 Heat transfer occurs between two substances that are in thermal contact . 

(b)	 Haba dipindahkan dari bahan yang bersuhu tinggi  ke bahan yang bersuhu rendah . 

	 Heat is transferred from a substance with a high  temperature to a substance with a low  temperature. 

(c)	 Apabila aliran haba terhenti, bahan-bahan tersebut berada dalam keseimbangan terma   

dan mempunyai suhu yang sama . 

	 When heat flow stops, the substances are in thermal equilibrium  and have the same  temperature.
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Prinsip Pengembangan dan Pengecutan Jirim
Principles of Expansion and Contraction of Matter9.3

Buku Teks ms. 213 – 215

 

	 1.	 Rajah di bawah menunjukkan keadaan bebola logam sebelum dan selepas dipanaskan.  
The diagram below shows the condition of a metal ball before and after being heated.

Gegelung
Ring

Pemegang
Holder

Pemegang
Holder

Bebola logam
Metal ball

Sebelum dipanaskan
Before heating

Selepas dipanaskan
After heating

Bebola logam
Metal ball

Gegelung
Ring

Gegelung
Ring

Pemegang
Holder

Pemegang
Holder

Bebola logam
Metal ball

Sebelum dipanaskan
Before heating

Selepas dipanaskan
After heating

Bebola logam
Metal ball

Gegelung
Ring

	 	 Menggunakan prinsip pengembangan dan pengecutan jirim, jelaskan mengapa keadaan ini berlaku.  TP 4

Using the principle of expansion and contraction of matter, explain why this occurs. 

	 	 Zarah-zarah di dalam bebola logam menerima tenaga  dan bergetar dengan  lebih cepat  

apabila dipanaskan. Maka, jarak di antara zarah-zarah semakin bertambah  dan menyebabkan  

bebola logam mengembang  .

The particles inside the metal ball receive energy  and vibrate faster  when heated. Thus, the distance between the 

particles increases  causing the metal ball to expand  .

	 2.	 Shahrul menyusun radas seperti yang ditunjukkan dalam rajah di bawah. 
Shahrul sets up the apparatus as shown in the diagram below.  

Dakwat 
Ink

Tiub gelas 
Glass tube

P Q

(a)	 Shahrul ingin menggerakkan dakwat di dalam tiub kaca ke arah kelalang Q. Apakah yang perlu dia 
lakukan?	 TP 3

	 Shahrul wants to move the ink inside the glass tube towards flask Q. What should he do?	

	 Letakkan kelalang P di dalam besen yang berisi air panas . 

	 Put flask P in a basin containing hot water . 

(b)	 Jelaskan jawapan anda di 2(a).  	 TP 4

	 Explain your answer in 2(a).

	 Apabila gas dipanaskan, zarah-zarah bergerak dengan lebih cepat  dan jarak di antara 

zarah-zarah bertambah  . Hal ini menyebabkan isi padu gas bertambah  kerana gas 
mengembang  lalu dakwat ditolak ke arah kelalang Q. 

	 When the gas is heated, the particles move faster  and the distance between the particles increases  . This 

causes the volume of the gas to increase  as it expands  thus, the ink is pushed towards flask Q.
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	 3.	 Rajah di bawah menunjukkan pemerhatian bagi eksperimen yang dijalankan oleh Ah Mei untuk mengkaji 
kesan pemanasan dan penyejukan air.  
The diagram below shows the observation for the experiment conducted by Ah Mei to study the effect of heating and cooling water.  

Aras awal air
Initial water level

Aras awal air
Initial water level

Selepas dipanaskan
After heating

Selepas disejukkan
After cooling

Aras air meningkat
Water level increases Aras air menurun

Water level decreases

	 	 Tandakan (✓) pada kesimpulan yang dapat dibuat oleh Ah Mei berdasarkan eksperimen di atas.	 TP 5

Tick (✓) the conclusion that can be made by Ah Mei based on the experiment above. 

(i)	 Jisim air bertambah apabila dipanaskan.
	 The mass of water increases when heated.

(ii)	 Air mengembang apabila dipanaskan dan mengecut apabila disejukkan. 
	 Water expands when heated and contracts when cooled. ✓

(iii)	 Pemanasan tidak memberikan kesan kepada air. 
	 Heating has no effect on water.

	 4.	 Dua gelas kaca, A dan B terlekat bersama seperti yang ditunjukkan dalam rajah di bawah.  
Two glasses, A and B are stuck together as shown in the diagram below.

Gelas A
Glass A

Kiub ais
Ice cube

Air panas
Hot water

Gelas B
Glass B

(a)	 Menggunakan bahan yang disediakan dalam rajah di atas, cadangkan satu cara untuk memisahkan 
gelas-gelas tersebut.	 TP 3

	 Using the materials provided in the diagram above, suggest one way to separate the glasses. 

Masukkan kuib ais ke dalam gelas A dan rendamkan gelas B di dalam air panas. 

Put the ice cubes inside glass A and immerse glass B in the hot water. 

(b)	 Jelaskan jawapan anda di 4(a).	 TP 4

	 Explain your answer in 4(a).

Ais akan menyebabkan gelas A mengecut manakala air panas akan menyebabkan gelas B mengembang. 

Jadi, kedua-dua gelas tersebut boleh dipisahkan. 

Ice causes glass A to contract while hot water causes glass B to expand. So, the glasses can be separated. 

	 5.	 Rajah di bawah menunjukkan landasan kereta api.   
The diagram below shows a railway track. 

Rel
Rail

Ruang
Gap

Apakah fungsi ruang kecil yang ditunjukkan dalam rajah di atas?	 TP 4

What is the function of the small gap shown in the diagram above?

Untuk membenarkan landasan mengembang pada hari panas
To allow the tracks to expand on hot days ✓

Untuk membenarkan landasan mengembang pada hari sejuk
To allow the tracks to expand on cold days

Untuk membenarkan getaran landasan yang disebabkan oleh kereta api
To allow for the vibration of tracks due to the train
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	 6.	 Rajah di bawah menunjukkan sebotol cat sembur.  
The diagram below shows a spray paint.

AMARAN!
Jangan dedahkan tin aerosol kepada 
suhu tinggi.
WARNING!
Do not expose the aerosol can to high 
temperatures.

SPRAY

PAINT

		  Mengapakah amaran di atas dicetak pada tin aerosol?	 TP 4

Why is the warning above printed on aerosol cans?

Udara mengembang apabila terdedah kepada haba dan boleh menyebabkan tin aerosol meletup. 

Air expands when exposed to heat and could cause the aerosol can to explode. 

	 7.	 Semasa dalam perjalanan ke Johor Bahru, Zaki ternampak seorang pekerja Telekom Malaysia sedang 
memasang kabel telefon pada waktu siang seperti yang ditunjukkan dalam rajah di bawah.
During the journey to Johor Bahru, Zaki saw a Telekom Malaysia worker installing telephone cables during the day as shown in the diagram 
below.

	 	

(a)	 Zaki mendapati kabel telefon itu telah dipasang secara kendur. Adakah pekerja itu telah membuat 
kesilapan semasa pemasangannya? Jelaskan jawapan anda. 	 TP 5

	 Zaki found that the telephone cable had been attached loosely. Did the worker make a mistake during the installation? Explain your 
answer.

Tidak. Kabel telefon yang kendur membolehkannya mengecut apabila cuaca sejuk. Ini akan mengelakkan 

kabel telefon daripada terputus.

No. The loose telephone cable allows it to contract when the weather is cold. This will prevent the telephone cable from breaking.

(b)	 Semasa berhenti untuk makan tengah hari, Zaki tidak dapat membuka penutup logam pada botol sos 
cili. Cadangkan satu cara untuk Zaki membuka penutup botol yang ketat itu. Jelaskan jawapan anda.

	 While stopping for lunch, Zaki was unable to open the metal cop on the chili sauce bottle. Suggest a way for Zaki to open the tight 
bottle cap. Explain your answer.	 TP 3

	 Rendamkan penutup botol sos cili ke dalam air panas . Penutup botol itu akan mengembang .  

Ini akan  membolehkan penutup botol itu dibuka dengan mudah.

	 Immerse the cap of the chilli sauce bottle in hot water . The bottle cap will expand . This will allow the cap of the 

bottle to be opened  easily.
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Hubung Kait antara Jenis Permukaan Objek dengan Penyerapan 
dan Pembebasan Haba
Relationship between Types of Surface of Object and Heat Absorption and 
Emission

9.4
Buku Teks ms. 216 – 218

	 1.	 Jalankan eksperimen di bawah dan jawab soalan berikut.	 TP 5

Carry out the experiment below and answer the following questions.

Termometer
Thermometer

Penunu Bunsen
Bunsen burner

X Y

Tin bercat hitam
Can painted in black

Tin bercat putih
Can painted in white

Bongkah kayu
Wooden block

(a)	 Nyatakan pemboleh ubah dalam eksperimen ini:
	 State the variables in this experiment:

	

(i)	 Dimanipulasikan / Manipulated Warna permukaan / Colour of the surface

(ii)	 Bergerak balas / Responding Suhu udara di dalam tin / Temperature of air inside the can

(b)	 Bandingkan perubahan suhu udara di dalam tin X dan tin Y selepas 10 minit.
	 Compare the change in the temperature of air inside can X and can Y after 10 minutes.

	 Suhu udara di dalam tin X lebih tinggi  daripada suhu udara di dalam tin Y. 

	 The temperature of air inside can X is higher  than the temperature of air inside can Y.

(c)	 Nyatakan kesimpulan bagi eksperimen ini.
	 State the conclusion for this experiment.

	 Permukaan hitam  merupakan penyerap haba yang baik. 

	 Black  surface is a good heat absorber.

Eksperimen

	 2.	 Rajah di bawah menunjukkan dua cawan kopi yang berisi air kopi pada suhu 80°C.	
The diagram below shows two cups of coffee at 80°C.

	 	
Cawan B

Cup B
Cawan A

Cup A

	 	 Kedua-dua cawan ini diperbuat daripada bahan yang sama dan diisi dengan isi padu air kopi yang sama 
tetapi permukaan kedua-dua cawan dicat dengan warna yang berlainan.
These two cups are made of the same material and filled with the same volume of coffee but the surface of the two cups is painted in different 
colours.
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(a)	 Tulis BENAR atau PALSU bagi pernyataan berikut yang berkaitan dengan rajah di atas.	 TP 2

	 Write TRUE or FALSE for the following statements related to the diagram above.

Pernyataan
Statement

BENAR / PALSU
TRUE / FALSE

(i)	 Air kopi di dalam Cawan A lebih panas daripada air kopi di dalam Cawan 
B selepas 10 minit.

	 Coffee in Cup A is hotter than coffee in Cup B after 10 minutes.

BENAR
TRUE

(ii)	 Haba air kopi di dalam Cawan B boleh dikekalkan lebih lama berbanding 
dengan di dalam Cawan A.

	 The heat of the coffee in Cup B can be maintained longer than in Cup A.

PALSU
FALSE

(b)	 Gariskan jawapan yang betul tentang pembebasan haba.	 TP 1

	 Underline the correct answer about the radiation of heat.

(i)	 Permukaan putih dan berkilat merupakan pembebas haba yang (baik / lemah).
A white and shiny surface is a (good / poor) heat radiator.

(ii)	 Permukaan gelap dan kusam merupakan pembebas haba yang (baik / lemah).
A dark and dull surface is a (good / poor) heat radiator.

	 3.	 Raqib telah terpilih untuk mewakili sekolahnya dalam pertandingan mereka cipta ketuhar suria dalam 
Karnival Sains peringkat daerah. Berikut merupakan bahan yang boleh digunakan oleh Raqib untuk ketuhar 
solar tersebut:  
Raqib has been selected to represent his school in a competition to create a solar oven in the district level Science Carnival. The following are 
the materials that Raqib can use to make the solar oven:

	 	 Bantu Raqib dengan melakar reka bentuk ketuhar suria tersebut berserta penerangan.	 TP 6

Help Raqib by sketching a design of the solar oven with explanation.

Polistirena dicat
hitam
Polystyrene painted
in black

Kotak dicat hitam
Box painted in black

Cermin
Mirror

Penutup plastik
Plastic cover

Penerangan / Explanation:

•	 Bahagian luar dan dalam kotak dicat dengan warna hitam untuk membantu menyerap haba daripada Matahari. 

	 The outer and inner parts of the box are painted in black to help absorb heat from the Sun.

•	 Cermin digunakan untuk memantulkan cahaya matahari ke dalam kotak. 

	 The mirror is used to reflect sunlight into the box.

•	 Penutup plastik digunakan untuk memerangkap haba. 

	 The plastic cover is used to trap heat.

•	 Polistirena merupakan penebat haba yang baik yang dapat mengurangkan kehilangan haba.  

	 Polystyrene is a good heat insulator that can reduce heat loss. 
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	 4.	 Pertubuhan Pengakap di sekolah Ruslan telah menganjurkan perkhemahan di satu kawasan tapak 
perkhemahan berdekatan sekolahnya. Rajah di bawah menunjukkan khemah yang digunakan oleh Ruslan 
dan dua orang rakannya.
The Scout Organisation at Ruslan’s school has organised a camp at a campsite near his school. The diagram below shows the tent used by 
Ruslan and his two friends.

	 	 Ruslan berasa kurang selesa semasa tidur di dalam khemah. Keadaan dalam khemah berasa agak panas dan 
pengudaraan kurang baik apabila khemah itu dizipkan untuk mengelakkan gigitan nyamuk. Apakah yang 
perlu dilakukan oleh Ruslan untuk mengatasi masalah tersebut? Jelaskan.	 TP 5

Ruslan feels uncomfortable when he sleeps in the tent. The condition in the tent is quite hot and the ventilation is poor when the tent is 
zipped up to prevent mosquito bites. What should Ruslan do to overcome the problem? Explain.

Menggunakan penutup atas khemah yang berwarna perak berkilat sebagai pemantul cahaya yang baik 

untuk mengurangkan penyerapan haba.

Use the top cover of tent which is shiny silver as a good light reflector to reduce heat absorption.

Membuat tingkap dan pintu yang berjaring pada khemah untuk menyediakan pengudaraan yang baik 

secara perolakan di samping dapat mengelakkan kemasukan nyamuk ke dalam khemah.

Make netted windows and doors on the tent to provide good ventilation by convection while also preventing mosquitoes from 

entering the tent.

Meninggikan khemah untuk menambah ruang udara panas yang naik ke atas.

Elevate the tent to increase the hot air space that rises upwards.
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JOM  REKA CIPTA

Semasa mengikuti aktiviti perkhemahan, Ruslan dan rakan-rakannya dikehendaki memasak sosej. Mereka 
diminta untuk mereka cipta satu bekas yang boleh memasak sosej dengan efisien menggunakan tenaga 
suria dengan menggunakan bahan-bahan yang telah dibekalkan kepada mereka.
While participating in camping activities, Ruslan and his friends are required to cook sausage. They are asked to create a container that 
could cook sausage efficiently using solar energy by using the materials that have been provided to them.

Bekas silinder
Cylindrical container

Kertas hitam
Black paper

Lidi
Skewer

Pembalut plastik
Plastic wrap

Pita selofan
Cellophane tape

Lakarkan bekas tersebut di dalam ruangan di bawah dan berikan penjelasan.	 TP 6

Sketch the container in the space below and give the explanation.

Bekas silinder
Cylindrical container

Pembalut plastik
Plastic wrap

Kertas hitam
Black paper

Lidi
Skewer

Sosej
Sausage

Penerangan / Explanation:

Membalut bekas silinder dengan kertas hitam menggunakan pita selofan dan buat satu lubang pada 

bahagian  sisi bekas silinder tersebut. Cucuk lidi pada sosej dan letakkan di bahagian tengah bekas silinder. 

Tutup lubang dengan pembalut plastik menggunakan pita selofan. Bekas silinder hitam dan bertutup itu akan

menyerap haba dan menyebabkan sosej masak.

Wrap the cylindrical container with black paper using cellophane tape and make a hole on the side of the cylindrical container. Pierce the 

sausage with a skewer and place it in the centre of the cylindrical container. Cover the hole with plastic wrap using cellophane tape.   

The black, covered cylinder will absorb the heat and cause the sausage to cook.
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BAHAGIAN A

	 1.	 Antara aktiviti manusia berikut, yang manakah 
memusnahkan habitat semula jadi organisma 
hidup?
Which of the following human activities destroys the natural 
habitat of living organisms?
A	 Mendaki bukit
	 Hiking
B	 Penanaman semula
	 Replanting
C	 Memancing ikan di sungai
	 Fishing in the river
D	 Penyahhutanan
	 Deforestation

	 2.	 Rajah di bawah menunjukkan ciri-ciri bagi haiwan 
X.
The diagram below shows the characteristics of animal X.

	 	

Persenyawaan 
dalam

Internal fertilisation
XPoikiloterma

Poikilothermic

	 	 Apakah haiwan X?
What is animal X?
A	 Katak / Frog
B	 Kuda / Horse
C	 Buaya / Crocodile
D	 Itik / Duck

	 3.	 Rajah di bawah menunjukkan suatu habitat.
The diagram below shows a habitat.

	 	

	 	 Antara organisma berikut, yang manakah sesuai 
hidup di habitat tersebut?
Which of the following organisms is suitable for living in that 
habitat?
A	 Ikan / Fish
B	 Iguana / Iguana
C	 Penguin / Penguin
D	 Salamander / Salamander

1B
A

B

1B
A

B

1B
A

B

	 4.	 Maklumat di bawah merupakan ciri-ciri sepunya 
bagi kelas vertebrata X. 
The information below are the common characteristics of 
vertebrate group X. 

	 	

•	 Bernafas melalui insang
	 Breathe through gills
•	 Menjalankan persenyawaan luar
	 Undergo external fertilisation
•	 Poikiloterma
	 Poikilothermic

	 	 Apakah kelas vertebrata X?
What is vertebrate group X? 
A	 Burung / Bird
B	 Amfibia / Amphibian
C	 Ikan / Fish
D	 Reptilia / Reptile

	 5.	 Rajah di bawah menunjukkan dua jenis 
tumbuhan.
The diagram below shows two types of plants.

	 	
	 	 Apakah ciri sepunya bagi tumbuhan tersebut?

What is the common characteristic of these plants?
A	 Berurat selari / Parallel veins
B	 Berakar tunjang / Tap root
C	 Batang berkayu / Woody stem
D	 Mempunyai dua kotiledon / Have two cotyledons

	 6.	 Rajah di bawah menunjukkan satu siratan 
makanan di sebuah sawah padi.
The diagram below shows a food web in a paddy field.

	 	

Burung helang
Eagle Musang

Fox

Arnab
Rabbit

Rumput
Grass 

Belalang
Grasshopper

Mentadak
Praying mantis

Burung pipit
Sparrow

1B
A

B

1B
A

B
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A

B
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	19.	 Antara yang berikut, yang manakah cara paling 
berkesan untuk mencegah penyakit bawaan 
udara? 
Which of the following is the most effective way to prevent 
airborne diseases?

A	 Jangan meludah di merata-rata tempat
	 Do not spit everywhere

B	 Didihkan air sebelum minum
	 Boil water before drinking

C	 Basuh tangan dengan sabun
	 Wash hands with soap 

D	 Jangan berkongsi perkakas memasak
	 Do not share cooking utensils

4B
A

B

	20.	 Antara yang berikut, yang manakah amalan baik 
untuk menguatkan sistem keimunan? 
Which of the following are good practices to strengthen the 
immune system?

A	 Merokok
	 Smoking

B	 Kerap bersenam
	 Exercise regularly

C	 Minum minuman beralkohol
	 Drink alcoholic beverages

D	 Mengambil gula secara berlebihan
	 Consuming sugar excessively

4B
A

B

BAHAGIAN B

	 1.	 (a)	 Rajah di bawah menunjukkan haiwan vertebrata. Tandakan (✓) pada vertebrata yang melakukan 
persenyawaan luar. 

			   The diagram below shows the vertebrates. Mark (✓) the vertebrates which undergo external fertilisation. 

			 
✓ ✓

 

[2 markah / 2 marks]

(b)	 Gariskan jawapan yang betul. 
	 Underline the correct answer.

	 Belangkas ialah sejenis haiwan dalam kumpulan (vertebrata / invertebrata). Belangkas mempunyai 
badan (bersegmen / tanpa segmen) dan mempunyai lebih daripada tiga pasang kaki.

	 A horseshoe crab is a type of animal in the (vertebrate / invertebrate) group. Horseshoe crabs have a (segmented /  non-segmented) 
body and have more than three pairs of legs.

[2 markah / 2 marks]

	 2.	 (a)	 Tandakan (✓) pada rantai makanan yang betul.   
	 	 	 Tick (✓) the correct food chains.  

	 	 	 (i)	 Tumbuhan hijau → Arnab → Musang	
✓	 	 		  Green plant → Rabbit → Fox

	 	 	 (ii)	 Padi → Tikus → Kambing → Ular	
			   	 Paddy → Rat → Goat → Snake

	 	 	 (iii)	 Kelapa sawit → Tikus → Ular → Burung hantu	
✓			   	 Oil palm fruit → Rat → Snake → Owl

	 	 	 (iv)	 Sayur → Belalang → Cicak → Beruang	
			   	 Vegetable → Grasshopper → Lizard → Bear

[2 markah / 2 marks]

1B
A

B

2B
A

B
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(b)	 Rajah di bawah menunjukkan sejenis vektor.
	 The diagram below shows a type of vector.

	

	 Tandakan (3) pada pernyataan yang betul.
	 Tick (3) the correct statements.

Pernyataan
Statement

Tandakan (3)
Tick (3)

(i)	 Vektor itu menyebarkan penyakit demam kepialu.
	 The vector spreads typhoid. 3

(ii)	 Vektor itu memindahkan bakteria Leptospira sp. ke makanan yang 
dihinggapnya.

	 The vector transfers Leptospira sp. bacteria to the food it lands on.

(iii)	 Demam, usus berdarah dan ruam merah ialah gejala penyakit yang 
dibawa oleh vektor itu.

	 Fever, intestinal bleeding and red rashes are symptoms of the disease carried by the vector.
3

[2 markah / 2 marks]

BAHAGIAN C

	 	
1.	 (c)	 Kaedah yang mengelaskan organisma secara sistemastik berdasarkan persamaan dan perbezaan.
		  A method that systematically classifies organisms based on similarities and differences.

Klu Soalan

	 1.	 Rajah di bawah menunjukkan beberapa jenis tumbuhan.
The diagram below shows some types of plants.

	 	 P RQ S

(a)	 Kelaskan tumbuhan di atas kepada ciri sepunya yang betul.
	 Classify the plants above into the correct common characteristic.

Kelas tumbuhan
Class of plant

Jenis tumbuhan
Type of plant

Tumbuhan berbunga
Flowering plants Q, S

Tumbuhan tidak berbunga
Non-flowering plants P, R

[2 markah / 2 marks]

1B
A

B
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(b)	 Nyatakan dua ciri sepunya bagi Q dan S.
	 State two common characteristics of Q and S.

Berurat selari / Mempunyai satu kotiledon / Berakar serabut / Berbatang lembut (mana-mana dua)

Parallel veins / Have two cotyledons / Fibrous roots / Soft stems (any twos)

[2 markah / 2 marks]

(c)	 Nyatakan satu kaedah yang digunakan oleh ahli biologi untuk mengelaskan organisma secara sistematik.
	 State one method used by biologists to classify organisms systematically.

Kekunci dikotomi / Dichotomous key

[1 markah / 1 mark]

(d)	 Rajah di bawah menunjukkan tiga jenis tumbuhan.
	 The diagram below shows three types of plants.

	
Paku-pakis

Fern
Pokok jagung

Maize plant
Pokok bunga matahari

Sunflower plant

	 Lengkapkan kekunci dikotomi bagi tumbuhan di atas.
	 Complete the dichotomous key for the plants above.

	

Kekunci dikotomi / Dichotomous key

	 1.	 (a)	 Tumbuhan tidak berbunga......................................................... 	 Pergi ke nombor 2
	 Non-flowering plant	 Go to 2

(b)	 Tumbuhan berbunga.....................................................................	 Pergi ke nombor 3
	 Flowering plant	 Go to 3

	 2.	 (a)	 Tanpa vaskular.................................................................................	 Marchantia sp.
	 Non-vascular	 Marchantia sp.

(b)	 Mempunyai vaskular......................................................................	 Pergi ke nombor 4
	 Vascular	 Go to 4

	 3.	 (a)	 Monokotiledon................................................................................	 Pokok jagung
Maize plant	 Monocotyledon

(b)	 Dikotiledon........................................................................................	 Pokok bunga matahari
Sunflower plant	 Dicotyledon

	 4.	 (a)	 Tidak mempunyai biji benih.......................................................	 Paku pakis
Fern	 Has no seeds

(b)	 Mempunyai biji benih....................................................................	 Gnetum sp.
	 Has seeds	 Gnetum sp.

[3 markah / 3 marks]
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Bahagian A
Section A

[20 markah / 20 marks]

Jawab semua soalan.
Answer all questions.

	 1.	 Antara yang berikut, yang manakah menyebabkan 
kewujudan biodiversiti?
Which of the following causes the existence of biodiversity?
A	 Habitat dan iklim
	 Habitat and climate
B	 Makanan dan suhu
	 Food and temperature
C	 Ekosistem dan organisma
	 Ecosystem and organism
D	 Mikroorganisma dan organisma hidup
	 Microorganism and living organism

	 2.	 Antara yang berikut, yang manakah kaedah 
untuk memelihara dan memulihara biodiversiti?
Which of the followings are the methods to maintain and 
conserve biodiversity?
A	 Penyahhutanan
	 Deforestation
B	 Menggalakkan penjualan telur penyu
	 Encouraging the sales of turtle eggs
C	 Menganjurkan program pembiakan
	 Carrying out reproductive programmes
D	 Pemerdagangan haiwan yang terancam
	 Trafficking in endangered animals

	 3.	 Rajah di bawah menunjukkan beberapa jenis 
organisma.
The diagram below shows several types of organisms.

	

P

Q

R

S

	 	 Antara yang berikut, yang manakah haiwan 
endemik yang terdapat di Malaysia?
Which of the following is an endemic animal found in Malaysia?
A	 P	 C	 R
B	 Q	 D	 S

	 4.	 Antara pernyataan berikut, yang manakah betul 
tentang pengurusan biodiversiti yang berkesan?
Which of the following statements is correct about effective 
biodiversity management?
A	 Menguatkuasakan Akta Kebajikan Haiwan 

2015.
	 Enforcing the Animal Welfare Act 2015.
B	 Melindungi habitat dengan mewujudkan 

santuari hidupan liar.
	 Protecting habitat by creating wildlife sanctuaries.
C	 Aktiviti penyahhutanan secara besar-besaran 

untuk pembangunan.
	 Large-scale deforestation activities for developers.
D	 Membenarkan pemerdagangan haiwan 

eksotik demi meningkatkan ekonomi rakyat.
	 Allowing the trade of exotic animals to improve the 

economy of the people.

	 5.	 Antara organisma berikut, yang manakah agen 
kawalan biologi di ladang kelapa sawit?
Which of the following organisms is the biological control 
agent in a palm oil plantation?
A	 	 C	
	

B	 	 D	

 

	 6.	 Pernyataan yang manakah betul mengenai 
vitamin B? 
Which statement is correct about vitamin B?
A	 Vitamin B penting untuk pembentukan sel 

darah merah.
	 Vitamin B is important in the production of red blood cells.
B	 Obesiti berpunca daripada pengambilan 

vitamin B secara berlebihan.
	 Obesity is caused by the excessive intake of vitamin B.
C	 Kekurangan vitamin B boleh menyebabkan 

masalah buah pinggang.
	 Vitamin B deficiency can lead to kidney problems. 
D	 Buah-buahan dan sayur-sayuran merupakan 

sumber vitamin B.
	 Fruits and vegetables are sources of vitamin B.
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Bahagian B
Section B

[20 markah / 20 marks]

Jawab semua soalan.
Answer all questions.

	 1.	 (a)	 Padankan cara jangkitan dengan jenis penyakit yang betul.
	 Match the way of infection with the correct type of disease.

	

Cara jangkitan
Way of infection

Tuberkulosis
Tuberculosis

Sifilis
Syphilis

Kolera
Cholera

Jenis penyakit
Type of disease

(i)	

(i)	

[2 markah / 2 marks]

		  (b)	 Rajah menunjukkan suatu proses pertahanan badan.
	 The diagram shows a body defense process.

	
Patogen
Pathogen

Patogen
Pathogen

Antibodi
AntibodyAntibodi

Antibody

	 Tandakan (3) bagi pernyataan yang betul tentang proses tersebut.
	 Tick (3) the correct statements about the process.

Pernyataan
Statement

Tandakan (3)
Tick (3)

(i)	 Barisan pertahanan ketiga berlaku.
	 A third line of defence takes place. 3

(ii)	 Mekanisme pertahanan yang terlibat ialah mekanisme pertahanan tidak 
spesifik.

	 The defence system involved is a non-specific body defence mechanism.

(iii)	 Antibodi akan menyebabkan patogen bergumpal dan mengelakkan patogen 
daripada memasuki ke dalam sel perumah.

	 Antibodies will cause the pathogens to clump and prevent the pathogens from entering the host cell.
3

[2 markah / 2 marks]
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Bahagian C
Section C

[60 markah / 60 marks]

Jawab semua soalan.
Answer all questions.

	 1.	 Rajah di bawah menunjukkan aktiviti yang dijalankan untuk mengkaji penyerapan makanan.
The diagram below shows the activity carried out to study the absorption of food.

Tabung 
didih
Boiling 

tube

Ujian 
makanan

Food test

Pemerhatian
Observation

Awal eksperimen 
Initial experiment

Akhir eksperimen 
Final experiment

P

Ujian iodin
Iodine test

Perang
Brown

Perang
Brown

Ujian Benedict
Benedict’s test

Biru
Blue

Biru
Blue

Q

Ujian iodin
Iodine test

Perang
Brown

Perang
Brown

Ujian Benedict
Benedict’s test

Biru
Blue

Mendakan merah bata
Brick-red precipitate

(a)	 Nyatakan satu pemerhatian berdasarkan jadual di atas.
	 State one observation based on the table above.

Larutan iodin kekal berwarna perang dalam tabung didih P. / Iodine solution remains brown in the boiling tube P.

[1 markah / 1 mark]
(b)	 Nyatakan satu inferens berdasarkan pemerhatian anda di 1(a).
	 State one inference based on your observation in 1(a).

Kerana saiz molekul kanji terlalu besar untuk meresap keluar daripada tiub Visking ke air suling.

Because the molecular size of starch is too large  to diffuse out of the Visking tube into distilled water.

[1 markah / 1 mark]
(c)	 Nyatakan dua pemboleh ubah dimalarkan.
	 State two constant variables.

(i)	 Saiz tiub Visking / Size of Visking tube 	 (ii)	 Masa / Time

[2 markah / 2 marks]

(d)	 Ramalkan warna larutan iodin pada tabung didih Q jika larutan susu digunakan.
	 Predict the colour of the iodine solution in boiling tube Q if milk a solution is used.

Tiada perubahan / No change

[1 markah / 1 mark]

(e)	 Nyatakan struktur yang terlibat dalam proses penyerapan makanan yang diwakili oleh tiub Visking.
	 State the structure involved in the process of food absorption represented by the Visking tube.

Vilus / Villus

[1 markah / 1 mark]
(f )	 Nyatakan dua langkah berjaga-jaga yang perlu diambil dalam eksperimen ini.
	 State two precautions that should be taken in this experiment.

1.	 Ikat tiub Visking dengan kemas. / Tie the Visking tube tightly.

2.	 Bilas tiub Visking sebelum memasukkannya ke dalam tabung didih yang diisi dengan air suling.

	 Rinse the Visking tube before inserting it into the boiling tube filled with distilled water.

[2 markah / 2 marks]

Air suling
Distilled water

Ampaian kanji
Starch suspension

Larutan glukosa
Glucose solution

Tiub Visking
Visking tube

P Q
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