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BIDANG PEMBELAJARAN: GEOMETRI

1
Sukatan Membulat

TP1 Mempamerkan pengetahuan asas tentang 
sukatan membulat. 1, 2

TP2 Mempamerkan kefahaman tentang sukatan 
membulat 3

TP3
Mengaplikasikan kefahaman tentang sukatan 
membulat untuk melaksanakan tugasan 
mudah.

3, 6

TP4

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang sukatan 
membulat dalam konteks penyelesaian 
masalah rutin yang mudah.

4, 7, 8

TP5

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang sukatan 
membulat dalam konteks penyelesaian 
masalah rutin yang kompleks.

5, 9 – 12

TP6

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang sukatan 
membulat dalam konteks penyelesaian 
masalah bukan rutin secara kreatif.

12 

BIDANG PEMBELAJARAN: KALKULUS

2
Pembezaan

TP1 Mempamerkan pengetahuan asas tentang 
pembezaan. 22

TP2 Mempamerkan kefahaman tentang 
pembezaan. 22, 23

TP3
Mengaplikasikan kefahaman tentang 
pembezaan untuk melaksanakan tugasan 
mudah.

22 – 24, 26, 
27

TP4

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang pembezaan 
dalam konteks penyelesaian masalah rutin 
yang mudah.

24, 25, 27, 
28, 30, 32

TP5

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang pembezaan 
dalam konteks penyelesaian masalah rutin 
yang kompleks.

34, 35

TP6

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang pembezaan 
dalam konteks penyelesaian masalah bukan 
rutin secara kreatif.

29, 31, 33

BIDANG PEMBELAJARAN: KALKULUS

3
Pengamiran

TP1 Mempamerkan pengetahuan asas tentang 
pengamiran. 42

TP2 Mempamerkan kefahaman tentang 
pengamiran. 43

TP3
Mengaplikasikan kefahaman tentang 
pengamiran untuk melaksanakan tugasan 
mudah.

44, 45
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 1. Sudut yang dicangkum pada pusat bulatan oleh lengkok yang sama panjang dengan jejarinya 

ditakrifkan sebagai 1 radian. 
1 radian is the angle subtended at the centre of the circle by the arc length which is the same length as the radius.

 2. Sudut dicangkum pada pusat bulatan oleh satu bulatan ialah 2π radian yang setara dengan 360°.
The angle subtended at the centre of a circle by the circle is 2π radians which is equivalent to 360°.

 3. Hubungan antara sudut diukur dalam darjah dan radian bagi suatu sektor yang berikut:
The relation between angle measured in degrees and radians for a sector is as follows:

 
q°

360°  = 
q rad

2π rad  atau setaranya / or equivalently 
q°

180°  = 
q rad
π rad

O

j

j

1 rad
j

O
j

j

2 rad
2j

 1. Tukarkan setiap yang berikut kepada darjah dan minit.  TP 1

Convert each of the following into degrees and minutes.
  Guna/Use p = 3.142.

4
3

 π rad
	 1 π rad = 180°

 4
3

 π rad = 4
3

 π × 180°
π

  = 4
3

 × 180°

  = 240°

(a) 5.15 rad

 	 1 π rad = 180°

  5.15	rad = 5.15 × 180°
π

   = 295° 2’

(b) 3
7

π rad

  1π	rad = 180°

   3
7

π rad =  3
7

π × 180°
π  

   =  3
7

 × 180°

   = 77° 9’

 2. Tukarkan setiap yang berikut kepada radian.  TP 1

Convert each of the following into radians.
  Guna/Use p = 3.142.

319° 14’

	 180° = 1π rad

 319° 14’ = 319° 14’ × π
180°

  = 319° 14’ × 3.142
180°

  = 5.572 rad

(a) 134° 24’

 	 180° = 1π rad
 134° 24’ = 134° 24’ × π

180°

   = 134° 24’ × 3.142
180°

   = 2.346 rad

(b) 294° 6’
 
 	 180° = 1π rad
  294°6' = 294°6' × π

180°

   = 294°6' × 3.142
180°

   = 5.134 rad

SP  
1.1.1

SP  
1.1.1
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 5. (a)  2π – q = 10.23
3.4

    q = 2π – 3
	 	 	  = 3.284 rad

(b)  2π – q = 6.4
2.2

	 	 	 q = 2π – 2.9 
    = 3.384 rad 

 6. (a) 56° = 56° × π
180°

 = 0.978 rad

Panjang lengkok minor PQ = jθ   
Minor arc length of PQ
= 12.4 × 0.978 = 12.13 cm

Panjang lengkok major PQ
Major arc length of PQ
= 2π(12.4) – 12.13 = 65.79 cm

Maka/Thus, 
PQ = 12.42 + 12.42 − 2(12.4)2 kos/cos 56°
 = 11.64 cm

Perimeter tembereng berlorek 
Perimeter of the shaded segment 
= 11.64 + 65.79
= 77.43 cm 

(b) /POQ = 180° − 2(23°) = 134°
Maka/Thus, 
PQ = 5.67 + 5.672 − 2(5.67)2 kos/cos 134°
 = 10.44 cm

134° = 134 × π
180°

 = 2.34 rad

Panjang lengkok PQ 
Arc length of PQ                                         
= 2.34 × 5.67
= 13.27 cm

Perimeter tembereng berlorek 
Perimeter of the shaded segment 
= 13.27 + 10.44 
= 23.71 cm

(c) PR = 5.42 + 5.42 − 2(5.4)2 kos/cos q 
8.42 = 5.42 + 5.42 − 2(5.4)2 kos/cos q

q = kos–1 35.42 + 5.42 – 8.42

2(5.4)2 4  = 102.12°
 = 1.783 rad
PQ = 5.42 + 5.42 − 2(5.4)2 kos/cos 128.94°
 = 9.745 cm

Panjang lengkok PQ 
Arc length of PQ                                         
= 5.4 × 2.25 = 12.15 cm

Perimeter tembereng berlorek 
Perimeter of the shaded segment 
= 9.745 cm + 12.15 cm
= 21.895 cm

 7. (a) OA : OC : OE = 8 : 5 : 3
 ES : SF = 1 : 2
 Perimeter kawasan berlorek
 Perimeter of the shaded region
 = OF + panjang lengkok SF + OS + OC + 

panjang lengkok CT + TB + panjang lengkok 
AB + OA

 = 6 + (1)(6) + 6 + 10 + 0.75(10) + (16 – 10) + 
1.5(16) + 16

 = 6 + 6 + 6 + 10 + 7.5 + 6 + 24 + 16
 = 81.5 cm

(b) (i)

 

P

S

Q R

7.7 cmO

 ∠QPR = 120°
 120° = 120 × π

180°
 = 2.095 rad

(ii) Perimeter rantau berlorek
 Perimeter of the shaded region

 = 2π(7.7) + 232(7.7) + 7.712π
3 24    

 = 15.4π + 2(15.4 + 5.133π)
 = 15.4π + 30.8 + 10.266π   
 = 25.666π + 30.8
 = 111.44 cm

Luas Sektor Suatu Bulatan
Area of Sector of a Circle1.3

 8. (a) Sudut tercangkum = 2
5
π rad

Subtended angle

L = 1
2

j2q 

 = 1
2

 (21.3)2 1 2π
5 2

 = 1
2

 × 453.69 × 1.2568

 = 285.09 cm2

(b) s = jq	
14.5 = 3.1q  
q = 4.677 rad

L = 1
2

j2q 

 = 1
2

 (3.1)2 (4.677)

 = 1
2

 × 9.61 × 4.677

 = 22.47 cm2 

1© Penerbitan Pelangi Sdn. Bhd.

Radian
Radians1.1  

 1. (a) 		1 π rad = 180°

  5.15	rad = 5.15 × 180°
π

   = 295° 2’

(b)  1π	rad = 180°

   3
7

π rad =  3
7

π × 180°
π  

   =  3
7

 × 180°

   = 77° 9’

 2. (a) 	 180° = 1π rad
 134° 24’ = 134° 24’ × π

180°

   = 134° 24’ × 3.142
180°

   = 2.346 rad

(b) 	 180° = 1π rad
  294°6' = 294°6' × π

180°

   = 294°6' × 3.142
180°

   = 5.134 rad

Panjang Lengkok Suatu Bulaltan
Arc Length of a Circle1.2

 3. (a) Panjang lengkok, s = jq
 Arc length
 s  = 0.65 × 8.2
  = 5.33 cm

(b) q = 2π – 5
3

π

  = π
3

 Panjang lengkok, s = jq
 Arc length

 s = π
3

 × 7.5

  = 7.855 cm

(c) q	= 360° − 108°
  = 252°

  q°
360°

 = s
2π(4.6)

  s = 252°  × 2π(4.6)
360°

   = 20.23 cm

(d) q	 = 2π − 0.47π   
  = 1.53π  

 Panjang lengkok, s = jq
 Arc length
 s  = 1.53π × 3.22
  = 15.48 cm

(e) q		= (2π – 4.76) rad
  = 1.524 rad

 Panjang lengkok, s = jq
 Arc length
 s  = 1.524 × 9.8
  = 14.94 cm

 4. (a) j = 32.4
4.9

  = 6.61 cm

(b)  s = jq   
  j × [π – 2(0.6)] = 6.9

  j = 6.9
π – 2(0.6)

   = 3.55 cm

(c) s = jq
 j × [3(0.45)] = 14.8

 j = 14.8
3(0.45)

  = 10.96 cm

(d) s = jq
 j × [2(1.2)] = 7.46 

  j = 7.46
2.4

   = 3.11 cm

(e)  45° = π
4

  j32 π
4 24 = 6.9

  j = 6.9
π
2

 

   = 4.39 cm

Jawapan
BAB 1
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Petunjuk Muka Surat Buku Teks
Petunjuk muka surat disediakan untuk 
memudahkan rujuk silang.5

Standard Pembelajaran (SP)
Petunjuk soalan yang dibina berdasarkan tafsiran 
DSKP dan membantu guru melaksanakan PdPc 
dengan lebih berkesan.

6

Tahap Penguasaan
Kotak Tahap Penguasaan untuk memudahkan 
guru menilai murid.7

8
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 1. dy
dx

 disebut sebagai terbitan pertama y terhadap x.

dy
dx  is known as the first derivative of y with respect to x.

 2. dy
dx

 juga boleh ditulis sebagai 
df(x)

dx  = f '(x) apabila y = f(x).

dy
dx  can be written as 

df(x)
dx  = f'(x) when y = f(x).

 1. Cari nilai had bagi fungsi yang berikut.  TP 1   TP 2

Find the limit for each of the following functions.

 had/ lim 
x – 4
x – 16       x → 16

 = had/ lim (x – 4) (x + 4)
(x – 16) (x + 4)             x → 16

 = had/ lim (x – 16)
(x – 16) (x + 4)             x → 16

 = had/ lim 1
x + 4             x → 16

 = 1
8

(a) had/ lim 
x – 2
x – 4       x → 4

 = had/ lim (
x – 2) (x + 2)
(x – 4) (x + 2)             x → 4

 = had/ lim x – 4
(x – 4) (x + 2)             x → 4

 = had/ lim 1
x + 2             x → 4

 = 1
4

(b) had/ lim x 

4 – x + 16       x → 4

 = had/ lim x(4 + x + 16)
(4 –x + 16)(4 + x + 16)             x → 4

 = had/ lim x(4 + x + 16)
16 – (x + 16)             x → 4

 = –(4 + 20)
 = –(4 + 25)

 2. Cari dy
dx

 dengan menggunakan prinsip pertama bagi setiap fungsi y = f(x) yang berikut.   TP 3

  Find 
dy
dx  by using the first principles for each of the following functions y = f(x).

 y = 2x – 1
 y + δy = 2(x + δx) – 1
 2x – 1 + δy = 2x + 2δx – 1   
	 δy = 2δx

 δy
δx

 = 2

Maka/Thus  dy
dx

 = had/lim
δx → 0  δy

δx

  = had/lim
δx → 0

 2

  = 2

(a) y = x(x – 4)
  y = x2 – 4x
  y + δy = (x + δx)2 – 4(x + δx) 
  x2 – 4x + δy = x2 + 2xδx + (δx)2 – 4x – 4 δx
  δy = (2x – 4 + δx)δx
  δy

δx
 = 2x – 4 + δx

 Maka / Thus  dy
dx

 = had/lim δy
δx

   = had/lim (2x – 4 + δx)

   = 2x – 4

SP  
2.1.1

SP  
2.1.2

 δx → 0

 δx → 0

 TUTORIAL
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 13. Selesaikan yang berikut. TP 3

Solve the following.

 
Rajah menunjukkan graf fungsi taburan normal 
bagi suatu pemboleh ubah rawak selanjar X.
Diagram shows the normal distribution function graph of a 
continuous random variable X. 

f(x)

x0 7
(ii)

Paksi simetri
Symmetrical axis

14 21

(i) Nyatakan nilai μ.
 State the value of μ.
(ii) Lorekkan rantau P(X , 7).
 Shade the region P(X , 7).
(iii) Ungkapkan rantau berlorek dalam tatatanda 

kebarangkalian
 Express the shaded region in probability notation.
(iv) Cari/Find  P(X . 14)

Tip Penting

Graf bersimetri pada min μ.
The graph is symmetrical about the mean μ.

(i) μ = 4
(ii) Dilorek pada rajah /Shaded on the graph
(iii) P(14 , X , 21]
(iv) P(X . 14) = 0.5

(a) Rajah menunjukkan graf taburan normal bagi 
suatu pemboleh ubah rawak selanjar X.

 Diagram shows the normal distribution of a continuous 
random variable X.

f(x)

x0 250 320 390

(i) Nyatakan nilai μ.
 State the value of μ.
(ii) Nyatakan nilai P(X . μ).
 State the value of P(X . μ).
(iii) Cari/Find  P(250 , X , 390) jika/if
 P(X , 250) = 0.24.
                                
(i)    μ = 320
(ii)   P(X . 320) = 0.5
(iii) P(250 , X , 390) = 1 – 2(0.24) 
  = 0.52

(b) Rajah menunjukkan graf taburan normal bagi suatu pemboleh ubah rawak  
selanjar X.

 Diagram shows the normal distribution of a continuous random variable X 
(i) Jika/If  P(X , a) = P(X . 54), cari/find a.
(ii) Jika/If  P(a , X < 54) = 0.86 dan/and 
 P(X . 54) = 0.07, cari/find P(X , a) 
(iii) Jika/If P(a , X < 46) = 0.231, cari/find P(X . a)

(i) P(X , a) = P(X . 54)
 a = 46 – (54 – 46) = 38 

(ii) P(a , X , 54) = 0.86 dan P(X . 54) = 0.07,    
 P(X , a) = 1 – 0.86 – 0.07 = 0.07

(iii) P(a , X < 46) = 0.231, maka/hence
 P(X , a) = 0.5 – 0.231 = 0.269
    P(X . a) = 1 – 0.269 = 0.731

SP  
5.3.2

f(x)

x0 a 46

Paksi simetri
Symmetrical axis

54

Jadual taburan normal 
piawai, skor-z
Standard normal distribution 
table, z-scores.

VIDEO

Matematik Tambahan Tingkatan 5 Bab 2 Pembezaan 

27© Penerbitan Pelangi Sdn. Bhd.

Contoh

Contoh

Aplikasi Pembezaan
Application of Differentiation Buku Teks ms. 51 – 792.4

FormatifPBD

 10. Cari fungsi kecerunan bagi setiap lengkung yang diberi dan seterusnya cari 
kecerunan tangen pada titik x yang diberi. TP 3   
Find the gradient function for each of the given curves and then find the gradient of the tangent at the 
given value of x.

y = 1
2

 x3 – x pada/at x = 2.

Fungsi kecerunan, d y
dx

 = 3x2

2
 – 1                           

The gradient function     
Kecerunan tangen di x = 2
Gradient of the tangent at x = 2

= 3(2)2

2
 – 1

= 5

(a) y = x
(5 – 3x)

 pada/at x = –1, x ≠ 5
3                 

 Fungsi kecerunan
 Gradient function, 

 d y
dx

 = (5 – 3x) – x(–3)
(5 – 3x)2                  

 Kecerunan tangen di x = –1
 Gradient of the tangent at x = –1

 = (5 – 3(–1)) – (–1)(–3)
(5 – 3(–1))2

 = 8 – 3
82

 = 5
64

 

(b) f(x) = x2 – 6
x

 + 3 pada/at x = –2.

 Fungsi kecerunan
 Gradient function 

 d y
dx

 = 2x + 6
x2

 Kecerunan tangen di x = –2
 Gradient of the tangent at x = –2

 = 2(–2) + 6
(–2) 2

 = –4 + 6
4

 

 = – 5
2

 11. Cari nilai h dan nilai k bagi yang berikut.   TP 4  
Find the value of h and of k for the following.

 
Kecerunan lengkung y = hx – 2kx2 pada titik (3, 1) 
ialah –4.
The gradient for the curve y = hx – 2kx2 at the point (3, 1) is –4.

Pada (3,1) , 1 = h(3) – 2k(3)2   
 1 = 3h – 18k      ……

 d y
dx

 = h – 4kx 

Maka/Thus h – 4k(3) = – 4      
            h = 12k – 4   ……
Gantikan  dalam , 1 = 3(12k – 4) – 18k
Substitute  into , 18k = 13

  k = 13
18

, 

  h = 1213
18 – 4 = 14

3

(a) Kecerunan lengkung y = h
x

 + kx pada (1, –1) 
ialah -5.

 The gradient for the curve y = 
h
x  + kx at (1, –1) is –5.    

 Pada/At (1, –1) , –1 = h + k(1)   
                     –1 = h + k      ……. 

  d y
dx

 = –h
x2  + k 

 Maka/Thus –h + k = – 5     ………
   + ,  2k = –6
        k = –3                        
        h = –1+3 
     = 2

(b) Kecerunan lengkung y = hx3 + kx pada (2, 0) 
ialah –8.

 The gradient for the curve y = hx3 + kx at (2, 0) is –8.

 Pada/At (2, 0) , 0 = h(8) + k(2)   
                     0 = 4h + k      …….
  d y

dx
 = 3hx2 + k 

 maka/thus 3h(2)2 + k = –8      
     12h + k  = –8  …….
   – ,  8h = –8
                   h = –1                  
  k = 4

(c) Kecerunan lengkung y = hx2 + kx – 3 pada (–2, 9) 
ialah –7.

 The gradient for the curve y = hx2 + kx – 3 at (–2 ,9) is –7.     

 Pada/At (–2, 9), 9 = 4h + k(–2) – 3   
                     6 = 2h – k      ……. 
  d y

dx
 = 2hx + k 

 maka/thus 2h(–2) + k = –7      
            -4h + k = –7 ……. 
   + ,  –2h = –1

                   h = 1
2

                   

                   k = –5

SP  
2.4.1

SP  
2.4.1

Aplikasi 
Pembezaan
Application of 
Differentiation
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Taburan Normal

Normal Distribution

Buku Teks ms. 166 – 183

5.3

Formatif
PBD

1. Taburan normal bagi suatu pemboleh ubah rawak selanjar X dengan min µ dan sisihan piawai σ boleh ditukar kepada taburan normal 

piawai melalui rumus Z = 
x – μ

σ
, dengan keadaan Z dinamakan skor piawai atau skor-z.

 The normal distribution can be converted into standard normal distribution by using the formula Z = 
x – μ

σ
, such that Z is called the standard score or 

z-score.

2. Pemboleh ubah rawak normal piawai, Z mempunyai nilai min μ = 0 dan sisihan piawai σ = 1.  Z dikatakan bertaburan normal piawai, 

iaitu Z ~ N(0, 1).

 The standard normal random variable, Z has a mean value of μ = 0 and the standard deviation σ = 1. Z is standard normal distributed, which is denoted by 

Z ~ N(0, 1).

3. Rajah A menunjukkan taburan normal bagi pemboleh ubah X ~ N(μ, σ2), dengan min μ dan sisihan piawai σ. Rajah B menunjukkan 

lakaran taburan normal piawai Z ~ N(0, 1).  

 Diagram A shows the normal distribution for variable X ~ N(μ, σ2), with mean μ and standard deviation σ. Diagram B shows the standard normal  distribution 

for Z ~ N(0, 1).

                               

f(x)

x

0 a µ b

f(z)

z
µ = 0 

Z ~ N(0, 1) 
a – µ 

σ

b – µ 
σ

Rajah B / Diagram B
Rajah A / Diagram A

4. Apabila luas berlorek dalam Rajah A ialah P(a  X  b), maka luas dalam Rajah B ialah Pa – μ
σ

  Z  
b – μ

σ .

 When the shaded area in Diagram A is P(a  X  b), then the area in Diagram B is  Pa – μ
σ

  Z  
b – μ

σ .

12. Rajah menunjukkan suatu graf fungsi taburan normal bagi suatu pemboleh ubah 

rawak selanjar x dengan min μ dan sisihan piawai σ. 
 TP 2     

Diagram shows a normal distribution function graph for a continuous random variable X with mean μ 

and standard deviation σ.

  Lengkapkan rajah berikut mengenai ciri-ciri graf fungsi taburan normal. 

Complete the following diagram about the features of the normal distribution function graph.

Graf fungsi taburan 

normal
Normal distribution 

function graph

Berbentuk loceng  dan bersimetri 

pada min μ .

It is 
bell-shaped

  and symmetrical about the 

mean μ . 

Tatatanda taburan normal  

bagi pemboleh ubah X ditulis sebagai  

X~N(μ, σ2) .

The notation of the normal distribution  

for variable X is written as  

X~N(μ, σ2) . 

Tatatanda bagi luas  

berlorek dari x = a ke x = b ditulis 

sebagai  P(a < x < b) .

The notation of the shaded  

area from x = a to x = b is written  

as P(a < x < b) . 

Jumlah luas di antara graf dan 

paksi-x bernilai  1 .

The total area under the curve and the 

x-axis is 1 . 

SP  
5.3.1

f(x)

x

0 a µ b

TUTORIAL

Taburan 
normal
Normal 
distribution

i-Think  
Peta Buih
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17. Selesaikan yang berikut dengan rumus yang sesuai.   
TP 4

Solve the following by using the suitable formulae. 

 
Diberi tan A = –3

4
 dan kos B = –12

13
, dengan keadaan 90°< A < 180° dan 180° < B < 270°.  Cari nilai  

Given tan A = –3
4

 and cos B = –12
13 , such that 90° < A < 180° and 180° < B < 270°.   Find the value of              

(i) sin (A + B)
(ii) kos/cos 2A
(iii) kot/cot (A – B)

(i) sin (A + B)
 = sinA kosB + kosA sinB
 = 3

5  –12
13  + –4

5 –5
13

 = – 16
65

(ii) kos 2A = 2kos2A – 1
                = 24

5 
2
 – 1 = 7

25
(iii) kot (A – B) = 1 + tanA tanB

tanA – tanB
 

  = 
1 + –3

4  5
12

–3
4

 – 5
12

 

  = – 33
56(a) Diberi sin A = –3

5
 dan tan B = –1, dengan keadaan 180° < A < 270° dan 90° < B < 180°. Cari nilai   Given sin A = –3

5  and tan B = –1, such that 180° < A < 270°  and 90° < B < 180°. Find the value of              (i) kos/cos (A – B)
(ii) sin 2A
(iii) tan (A – B)

(i) kos (A – B) 
 = kosA kosB + sinA sinB
 = –4

5
  –1

2  +  –3
5  1

2  
 = 1

52
(ii) sin 2A  = 2sinA kosA
  = 2 –3

5  –4
5 

                 = 24
25

(iii) tan (A – B) = tanA – tanB
1 + tanA tanB

      

3
4

 + 1
1

1 +  3
–4 

 = 7

(b) Diberi kosek A = 13
12

 dan tan B = –1, dengan  keadaan 0° < A < 90° dan B ialah 90° < B < 180°. 
Cari nilai

 Given cosec A = 13
12  and tan B = –1, such that 0° < A < 90° and B is 90° < B < 180°.   Find the value of(i) tan (A + B)

(ii) tan 2A
(iii) kosek/cosec (A – B)

(i) tan (A + B)
 = tanA + tanB

1 – tanA tanB
 

 = 
 12

5  – 1

1 + 12
5

  = 7
17

(ii) tan 2A = 2 tanA
(1 – tan2A)

 

  = 
2 12

5 
1 – 12

5 2
  = – 120

119
(iii) kosek (A – B) = 1

sinA kosB – kosA sinB
  

  = 1

12
13 –1

2  – –1
2   5

12
 

  = – 1562
 79

SP  
6.6.1

y

A

B
x

3 5

13
–5

–12
–4

y

x
B

–1

1 2��

y

xOA

5
–3

–4
y

B A
x–1

1

5

12
13

2��

Penyelesaian

  Matematik Tambahan  Tingkatan 5 Bab 5  Taburan Kebarangkalian

86© Penerbitan Pelangi Sdn. Bhd.

Contoh

 16. Selesaikan yang berikut.  TP 4

  Solve the following.

Berat pelajar di Tingkatan 5 bertaburan normal dengan min 62 kg dan sisihan piawai 10.5 kg.
The masses of students in a Form 5 class is normally distributed with mean 62 kg dan a standard deviation of 10.5 kg.
(i) Hitung kebarangkalian satu pelajar dipilih secara rawak akan mempunyai berat antara 58 kg dan 66 kg.
 Calculate the probability of a student chosen at random will have a mass between 58 kg  and 66 kg.
(ii) 70% pelajar mempunyai berat kurang daripada m. Cari nilai m.
 70% of the students have masses less than m. Find the value of m.
(iii) Cari julat antara kuartil bagi taburan berat ini.
 Find the range between the quartiles for the distribution of the masses.

(i) Diberi/Given X ~ N(62, 10.52)
 P(58 , X , 66) 

  = P58 – 62
10.5

 , Z , 
66 – 62

10.5 
 = P(–0.381 , Z , 0.381)
 = 1 – 2P(Z . 0.381)
 = 0.2968
 
(ii) P(X < m) = 0.7

   PZ , m –  62
10.5 	 = 0.7

 P Z . m –  62
10.5  = 0.3

 

 m –  62
σ

 = 0.524

 m = 62 + 10.5(0.524) = 67.5 

(iii) Kuartil bawah ialah 25% dan kuartil atas ialah 75%, perlu cari m1 dan m2
 The lower quartile is 25% and the upper quartile is 75%, need to find m1 and m2.

 

f(z)

z0 

25%

m1 m2

 P(X . m2) = P(X , m1) = 0.25

   PX –  μ
σ

 . m2 –  62
10.5  = 0.25

  PZ . m2 –  62
10.5  = 0.25

   m2 –  62
10.5

 = 0.674

  m2 = 69.1

 Oleh sebab graf simetri pada min, maka 
 Since the graph is symmetry about the mean, thus
 m1 = 62 – 7.1 = 54.9
 Julat / Range = 69.1 –54.9
  = 14.2

SP  
5.2.5

f(z)

z0 –0.381 0.381

KALKULATOR
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SumatifPBD

Bahagian B
 7. Persatuan Matematik SMK Smart mengunjurkan 

satu pertandingan mencipta logo untuk 
persatuannya.  

  The SMK Smart Mathematics Association organises a 
competition to create a logo for its association.

W

X Z

Y

Rajah di atas menunjukkan logo direka oleh Ron. 
Panjang lengkok WX dan WZ masing-masing 
ialah 4.8 cm, iaitu daripada sektor yang sama 
dengan jejari 6 cm. Panjang lengkok XY dan ZY 
masing-masing ialah 5.6 cm, dan daripada dua 
sektor lain yang sama dengan jejari 8 cm.
The diagram above shows the logo designed by Ron. The 
lengths of the arcs WX and WZ are each 4.8 cm, which is from 
the same sector with a radius of 6 cm. The lengths of the arcs 
XY and ZY are each 5.6 cm respectively, and of the other two 
similar sectors of radius 8 cm. 
(a) Cari panjang, dalam cm, WX dan XY.
 Find the lengths, in cm, of WX and XY.

[4 markah / 4 marks]

(b) Jika ∠XWZ = p
3

 rad, cari luas rantau yang 
berlorek.

 If ∠XWZ = p
3

 rad, find the area of the shaded region.

[6 markah / 6 marks]
Jawapan / Answer :
(a) W

X Z

Y

O

�
3

θ

� �

6 cm

8 cm

4.8 cm

5.6 cm

SP  
1.3.3

 4.8 = 6q  
 q = 0.8 rad = 45.84°
 WX = √62 + 62 – 2(6)2 kos 45.84°        
  = 4.67 cm
  5.6 = 8a  

  a = 5.6
8

  = 0.7 rad
  = 40.10°

  XY = √82 + 82 – 2(8)2 kos 40.10°        
  = 5.485 cm

(b) sin 30° = OX
4.67

 \ OX = 2.335 cm

 sin b = 2.335
5.485

 \ b = 25.2°

 Luas tembereng WX  
Area of segment WX

 = 1
2

(6) 2(0.8) – 1
2

(6)2 sin 45.84°

 = 1.49 cm2

 Luas tembereng XY  
Area of segment XY

 = 1
2

(8) 2(0.9) – 1
2

(8)2 sin 40.10°

 = 8.19 cm2 

 Luas rantau berlorek  
Area of the shaded region

 = 1
2

(4.67)2 sin 60° – 2(1.49) +

   1
2

(5.485)2 sin 50.4° – 2(8.19)

 = 1.674 cm2 

https://qr.pelangibooks.com/?u=POTMT5 

Enrolment key:  Yfr2Z*tA

Jadual Spesifikasi Ujian (JSU)

Cakupan soalan mengikut tajuk 

dinyatakan dalam jadual ini.

9

Halaman PBD Sumatif
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PRAKTIS SPM 1
SumatifPBD

1KERTAS

Bahagian A
 1. (a) Dua sektor dipotong daripada sebuah 

bulatan dengan jejari 10 cm. Sektor 
pertama dan sektor kedua masing-masing 
mempunyai sudut π

3
 rad dan 2π

5
 rad pada 

pusat bulatan. Cari perbezaan luas, dalam 
cm2, bagi kawasan kedua-dua sektor itu.
Two sectors are cut from a circle with a radius of 10 cm. 
The first sector and the second sector have angles of π

3
 

rad and 2π
5

 rad respectively at the centre of the circle. 

Find the difference in area, in cm2, of the two sectors.
[3 markah / 3 marks]

(b) Satu perentas mencangkum sudut 3π
4

 rad 

pada pusat bulatan dengan jejari 8 cm. 
Hitung perimeter tembereng minor, dalam 
cm, yang dibentuk oleh perentas dan 
lengkok.
A chord subtends an angle of 3π

4
 rad at the centre of a 

circle with a radius of 8 cm. Calculate the perimeter of 
the minor segment, in cm, formed by the chord and  
the arc.

[3 markah / 3 marks]
Jawapan / Answer :
(a) Perbezaan luas  / Difference in area  

 = 1
2

r2 12π
5 2 – 1

2
r21π3 2  

 = 1
5
πr2 – 1

6
πr2 

 = 1
30

πr2 

 = 1
30

π(10)2 

 = 10
3
π cm2   

(b) 3π
4

 = 135°

 sin 1135°
2 2 = BM

8
 

  BM = 7.391
 AB = 2 × 7.391
 	 = 14.782 cm

 Panjang lengkok AB = 813π
4 2 = 6π 

 Length of arc AB
 Perimeter tembereng minor 
 Perimeter of the minor segment
 = 14.782 + 6π   
 = 14.782 + 6(3.142)
 = 33.63 cm

SP  
1.3.3
1.2.2

A
8

BM

O

3π
4

Myriad Pra

BM 11pt = — 1
2

__________
Eng 9pt = — 1

2
 

XX

 2. (a) Dua sektor yang sama, setiap satu dengan 
jejari 6 cm, mencangkum sudut π

2
 rad pada 

pusat bulatan, bertindih antara satu sama 
lain supaya pusatnya bertepatan di O. Jika 
satu sektor diputarkan dengan 2π

5
  rad pada 

pusat O, cari luas, dalam cm2, bagi kawasan 
bertindih.
Two identical sectors, each with a radius of 6 cm. subtend 

an angle of π
2

 rad at the centre of a circle, overlapping 

each other so that the centres coincide at O. If one sector 

is rotated by 2π
5

 rad about the centre O, find the area, in 

cm2, of the overlapping region.
[2 markah / 2 marks]

(b) Nisbah panjang bagi dua lengkok bulatan 

yang sama ialah 3 : 2. Jika lengkok yang 

lebih kecil mencangkum sudut 4π
9

 rad pada 

pusat bulatan, cari luas sektor yang sepadan 
dengan lengkok yang lebih besar, dengan 
keadaan jejari bulatan ialah 9 cm.
The ratio of the lengths of the two equal arcs of a circle 
is 3 : 2. If the smaller arc subtends an angle of 4π

9
 rad 

at the centre of the circle, find the area of the sector 
corresponding to the larger arc, such that the radius of 
the circle is 9 cm.

[3 markah / 3 marks]
Jawapan / Answer :
(a) q  = π

2
 – 2π

5
 

  = π
10

 rad

 Luas sektor / Area of the sector  

 = 1
2

(6)2 1 π102  
 = 5.655 cm2    

(b) 

4π
9
q

 = 2
3

 

  2π
3

 = q  

 	 q = 2π
3

 rad

 Luas sektor / Area of the sector 

 = 1
2

(9)212π
3 2  

 = 27π   
 = 84.83 cm2 

SP  
1.3.3

θO

2π
5

4π
9

9
θ

3
2
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Bahagian A
[64 markah ]

Jawab semua soalan.

 1. Rajah 1 menunjukkan graf fungsi kuadratik  
f(x) = −(x + p)2 + q, dengan keadaan p dan q ialah 
pemalar.                                        
Diagram 1 shows the graph of a quadratic function  
f(x) = −(x + p)2 + q, such that p and q are constants.

  

0
1

f(x)

(–3, a)

x

Rajah 1 / Diagram 1

  Lengkung itu mempunyai titik maksimum di  
(−3, a), dengan keadaan a ialah pemalar dan 
melalui titik (0, 1). Cari
The curve has a maximum point at (−3, a), such that a is a 
constant and it passes through the point (0, 1). Find
(a) nilai p dan nilai q.
 the value of p and of q.

[2 markah/ 2 marks]
(b) nilai a.
 the value of a.

[1 markah/ 1 mark]

Jawapan / Answer:

(a)  x = −3
  x + p = 0
  x = −p
  p = 3
 Pada titik (0, 1) / At point (0, 1)    
 1 = −(0 + p)2 + q
 1 = −(0 + 3)2 + q
 q = 10

(b) f(x) = –(x + 3)2 + 10
 a = q = 10
 \  a = 10

 2. Diberi bahawa fg : x → x
2x + 3

, dengan keadaan  
x ≠ k dan f(x) = 3x. Cari
Given that fg : x → x

2x + 3
, such that x ≠ k and f(x) = 3x. Find

(a) nilai k / the value of k   
[2 markah/ 2 marks]

(b) g(x)
[1 markah/ 1 mark]

Jawapan/ Answer:

(a) 2x + 3 = 0
  x = k
 2k + 3 = 0

  k = – 3
2

(b) f[g(x)] = 3 g(x) = x
2x + 3

 g(x) = x
3(2x + 3)

 3. Tiga sebutan positif yang berbeza, 2, x, y adalah 
sebutan berturutan bagi suatu janjang geometri. 
Jika ketiga-tiga sebutan itu juga adalah sebutan 
pertama, ke-2 dan ke-12 bagi satu janjang 
aritmetik, cari                            
Three different positve consecutive terms, 2, x, y follow a 
geometric progression. If the three terms are 1st , 2nd and the 
12th terms of an arithmetic progression, find
(a) nilai x dan nilai y.

the value of x and of y.
[2 markah/ 2 marks]

(b) beza antara sebutan ke-3 dan hasil tambah 
lima sebutan yang pertama dalam janjang 
geometri tersebut. 
the difference between the 3rd term and the sum of the 
first five terms in the geometry progression.

[3 markah/ 3 marks]

1© Penerbitan Pelangi Sdn. Bhd.
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Bahagian A
[50 markah]

Jawab semua soalan.

 1. Rajah 1 menunjukkan sebuah segi empat sama ABCD dan sebuah segi empat tepat PQRS. Diberi bahawa 
jumlah perimeter bagi kedua-dua segi empat ialah 48 cm. Panjang PQ ialah 6 cm lebih daripada panjang AB. 
Nisbah panjang AB kepada panjang QR ialah 2 : 3.     

  Diagram 1 shows a square ABCD and a rectangle PQRS. Given that the sum of the perimeters of both quadrilaterals is 48 cm. The length of 
PQ is 6 cm longer than the length of AB. The ratio of the length of AB to QR is 2 : 3

A B

x cm

y cm

z cm

P Q

S R
D C

Rajah 1 / Diagram 1

(a) Bentukkan satu sistem persamaan berhubung dengan x, y atau z.                                                 
 Form a system of equations in relation to x, y or z. [2 markah/ 2 marks]
(b) Seterusnya, cari nilai x, y dan z.                                         
 Then, find the values of x, y and z.   [3 markah/ 3 marks]

  Jawapan / Answer:

  (a) 4x + 2y + 2z = 48 …… 
    y = 6 + x …… 

   
x
z  = 

2
3  3x = 2z …… 

	 	 (b) Gantikan  dan  ke dalam .
   Substitute  and  into .

 4x + 2(6 + x) + 2 3
2 x = 48

 9x = 36
 x = 4, y = 10

 z = 
3
2 (4) = 6

 2. Satu fungsi ditakrifkan oleh f : x → 3 – 2x.
  A function is defined by f : x → 3 – 2x.

(a) Lakarkan graf bagi f untuk domain –1  x  3.
Sketch the graph of f for the domain –1  x  3.

[2 markah/ 2 marks]
(b) Pada paksi yang sama, lakarkan graf yang sepadan bagi f–1.                                                             

On the same axes, sketch the corresponding inverse function of f–1.
[3 markah/ 3 marks]

(c) Nyatakan domain bagi f–1.                                                            
State the domain of  f–1.

[2 markah/ 2 marks]
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 16. Selesaikan persamaan yang berikut bagi 0° < x < 360° .   TP 3

Solve the following equations for 0° < x < 360° .                                 

(i) tan x = –0.3516
(ii) sin 2x = –0.4517

 tan x adalah negatif 
pada sukuan ke II dan 
IV. 

 tan x is negative in the and IV 
quadrants.

(ii) 0° < x < 360°, maka 0° < 2x < 7200

 Sudut rujukan 2x = sin-1(0.4517) 
 Reference angle  = 26°51’               
 Sinus adalah negatif pada sukuan III dan IV.
 Sine is negative in the III and IV quadrants.
  2x = 180° + 26°51’, 360° - 26°51’, 
           360° + 206° 51’, 720° - 26°51’
  2x = 206° 51’, 333° 9’, 566°51’, 693° 9’
    x = 103°26’, 166° 35’, 288°26’, 346°35’

(i) Sudut rujukan x 
 Reference angle x                
 = tan-1( 0.3516)                    
 =19°22’                                      
 x = 180° – 19°22’ dan 360° – 19022’
  = 160° 38’ dan 340° 38’

Tip Penting

(ii) Jangan bahagi sudut rujukan dengan 
2, iaitu  26°51’

2
 = 13° 26’

 Do not divide the reference angle by 2, which 

is 26°51’
2  = 13° 26’

(a) kot (x + 30°) = –0.15
 cot (x + 30°) = –0.15

   
1

tan (x + 30°)   = – 0.15

  tan (x + 30°) = –6.6667 
 x + 30° = 1800 – 81°29’,
   360° – 81°29’
     x = 68° 31’, 248° 31’

(b) kosek 
x
2  = 1.722

 cosec x
2

 = 1.722

  1

sin 
x
2

 = 1.722

 sin x
2

 = 0.5807

  x
2

 = 35° 30', 144° 30'

  x = 71°, 289°

(c)    1
2

 sin 2x = 0.357

     sin 2x = 0.714
 2x = 45°34’, 180° – 45°34’, 
           360° + 45°34’,  

540° – 45°34’
 2x = 45°34’, 134°26’, 
           405°34’, 494°26’
  x = 22°47’, 67° 13’, 

202047’, 247°13’

(d) kos (2x – 10°) = 0.81
 cos (2x – 10°) = 0.81

 2x – 10° = 35° 54’,  
360° – 35°54’,  
360° + 35°54’,  
720° – 35°54’

  x = 22° 57’ , 167° 3’, 
202° 57’ , 347° 3’

(e) sek 2x
3

 = 1.782

 sec 2x
3

 = 1.782

  1

kos 
2x
3

 = 1.782

      kos 2x
3

 = 0.5612

  2x
3

 = 55°52’, 360° – 55° 52’
   x = 83°48’

(f ) 3 kos(x – 31°) + 1 = 1.773   
 3 cos(x – 31°) + 1 = 1.773

 kos (x – 31°) = 1.773 – 1
3

 

  = 0.2577
 x – 31° = 75° 4’, 360° – 75°4’
 x = 106° 4’, 315° 56’

SP  
6.6.1

y

x
O 19°22’

19°22’

KALKULATOR

JAWAPAN

Klik Kod QR untuk mengakses 

bahan dalam kod QR seperti 

Info, Video, Video Tutorial, Video 
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Bookmark
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menyeronokkan serta responsif dalam kalangan murid.
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mengaktifkan akaun.
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 1. dy
dx

 disebut sebagai terbitan pertama y terhadap x.

dy
dx  is known as the first derivative of y with respect to x.

 2. dy
dx

 juga boleh ditulis sebagai 
df(x)

dx  = f '(x) apabila y = f(x).

dy
dx  can be written as 

df(x)
dx  = f'(x) when y = f(x).

 1. Cari nilai had bagi fungsi yang berikut.  TP 1   TP 2

Find the limit for each of the following functions.

 had/ lim 
x – 4
x – 16       x → 16

 = had/ lim (x – 4) (x + 4)
(x – 16) (x + 4)             x → 16

 = had/ lim (x – 16)
(x – 16) (x + 4)             x → 16

 = had/ lim 1
x + 4             x → 16

 = 1
8

(a) had/ lim 
x – 2
x – 4       x → 4

 = had/ lim (
x – 2) (x + 2)
(x – 4) (x + 2)             x → 4

 = had/ lim x – 4
(x – 4) (x + 2)             x → 4

 = had/ lim 1
x + 2             x → 4

 = 1
4

(b) had/ lim x 

4 – x + 16       x → 4

 = had/ lim x(4 + x + 16)
(4 –x + 16)(4 + x + 16)             x → 4

 = had/ lim x(4 + x + 16)
16 – (x + 16)             x → 4

 = –(4 + 20)
 = –(4 + 25)

 2. Cari dy
dx

 dengan menggunakan prinsip pertama bagi setiap fungsi y = f(x) yang berikut.   TP 3

  Find 
dy
dx  by using the first principles for each of the following functions y = f(x).

 y = 2x – 1
 y + δy = 2(x + δx) – 1
 2x – 1 + δy = 2x + 2δx – 1   
	 δy = 2δx

 δy
δx

 = 2

Maka/Thus  dy
dx

 = had/lim
δx → 0  δy

δx

  = had/lim
δx → 0

 2

  = 2

(a) y = x(x – 4)
  y = x2 – 4x
  y + δy = (x + δx)2 – 4(x + δx) 
  x2 – 4x + δy = x2 + 2xδx + (δx)2 – 4x – 4 δx
  δy = (2x – 4 + δx)δx
  δy

δx
 = 2x – 4 + δx

 Maka / Thus  dy
dx

 = had/lim δy
δx

   = had/lim (2x – 4 + δx)

   = 2x – 4

SP  
2.1.1

SP  
2.1.2
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 δx → 0
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 1. dy
dx

 disebut sebagai terbitan pertama y terhadap x.

dy
dx  is known as the first derivative of y with respect to x.

 2. dy
dx

 juga boleh ditulis sebagai 
df(x)

dx  = f '(x) apabila y = f(x).

dy
dx  can be written as 

df(x)
dx  = f'(x) when y = f(x).

 1. Cari nilai had bagi fungsi yang berikut.  TP 1   TP 2

Find the limit for each of the following functions.

 had/ lim 
x – 4
x – 16       x → 16

 = had/ lim (x – 4) (x + 4)
(x – 16) (x + 4)             x → 16

 = had/ lim (x – 16)
(x – 16) (x + 4)             x → 16

 = had/ lim 1
x + 4             x → 16

 = 1
8

(a) had/ lim 
x – 2
x – 4       x → 4

 = had/ lim (
x – 2) (x + 2)
(x – 4) (x + 2)             x → 4

 = had/ lim x – 4
(x – 4) (x + 2)             x → 4

 = had/ lim 1
x + 2             x → 4

 = 1
4

(b) had/ lim x 

4 – x + 16       x → 4

 = had/ lim x(4 + x + 16)
(4 –x + 16)(4 + x + 16)             x → 4

 = had/ lim x(4 + x + 16)
16 – (x + 16)             x → 4

 = –(4 + 20)
 = –(4 + 25)

 2. Cari dy
dx

 dengan menggunakan prinsip pertama bagi setiap fungsi y = f(x) yang berikut.   TP 3

  Find 
dy
dx  by using the first principles for each of the following functions y = f(x).

 y = 2x – 1
 y + δy = 2(x + δx) – 1
 2x – 1 + δy = 2x + 2δx – 1   
	 δy = 2δx

 δy
δx

 = 2

Maka/Thus  dy
dx

 = had/lim
δx → 0  δy

δx

  = had/lim
δx → 0

 2

  = 2

(a) y = x(x – 4)
  y = x2 – 4x
  y + δy = (x + δx)2 – 4(x + δx) 
  x2 – 4x + δy = x2 + 2xδx + (δx)2 – 4x – 4 δx
  δy = (2x – 4 + δx)δx
  δy

δx
 = 2x – 4 + δx

 Maka / Thus  dy
dx

 = had/lim δy
δx

   = had/lim (2x – 4 + δx)

   = 2x – 4

SP  
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 δx → 0

 δx → 0
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 1. Sudut yang dicangkum pada pusat bulatan oleh lengkok yang sama panjang dengan jejarinya 

ditakrifkan sebagai 1 radian. 
1 radian is the angle subtended at the centre of the circle by the arc length which is the same length as the radius.

 2. Sudut dicangkum pada pusat bulatan oleh satu bulatan ialah 2π radian yang setara dengan 360°.
The angle subtended at the centre of a circle by the circle is 2π radians which is equivalent to 360°.

 3. Hubungan antara sudut diukur dalam darjah dan radian bagi suatu sektor yang berikut:
The relation between angle measured in degrees and radians for a sector is as follows:

 
q°

360°  = 
q rad

2π rad  atau setaranya / or equivalently 
q°

180°  = 
q rad
π rad

O

j

j

1 rad
j

O
j

j

2 rad
2j

 1. Tukarkan setiap yang berikut kepada darjah dan minit.  TP 1

Convert each of the following into degrees and minutes.
  Guna/Use p = 3.142.

4
3

 π rad
	 1 π rad = 180°

 4
3

 π rad = 4
3

 π × 180°
π

  = 4
3

 × 180°

  = 240°

(a) 5.15 rad

 	 1 π rad = 180°

  5.15	rad = 5.15 × 180°
π

   = 295° 2’

(b) 3
7

π rad

  1π	rad = 180°

   3
7

π rad =  3
7

π × 180°
π  

   =  3
7

 × 180°

   = 77° 9’

 2. Tukarkan setiap yang berikut kepada radian.  TP 1

Convert each of the following into radians.
  Guna/Use p = 3.142.

319° 14’
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 319° 14’ = 319° 14’ × π
180°
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(a) 134° 24’
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 134° 24’ = 134° 24’ × π
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   = 2.346 rad

(b) 294° 6’
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  294°6' = 294°6' × π
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   = 294°6' × 3.142
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 1. Sudut yang dicangkum pada pusat bulatan oleh lengkok yang sama panjang dengan jejarinya 

ditakrifkan sebagai 1 radian. 
1 radian is the angle subtended at the centre of the circle by the arc length which is the same length as the radius.

 2. Sudut dicangkum pada pusat bulatan oleh satu bulatan ialah 2π radian yang setara dengan 360°.
The angle subtended at the centre of a circle by the circle is 2π radians which is equivalent to 360°.

 3. Hubungan antara sudut diukur dalam darjah dan radian bagi suatu sektor yang berikut:
The relation between angle measured in degrees and radians for a sector is as follows:
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PRAKTIS SPM 1
SumatifPBD

1KERTAS

Bahagian A
 1. (a) Dua sektor dipotong daripada sebuah 

bulatan dengan jejari 10 cm. Sektor 
pertama dan sektor kedua masing-masing 
mempunyai sudut π

3
 rad dan 2π

5
 rad pada 

pusat bulatan. Cari perbezaan luas, dalam 
cm2, bagi kawasan kedua-dua sektor itu.
Two sectors are cut from a circle with a radius of 10 cm. 
The first sector and the second sector have angles of π

3
 

rad and 2π
5

 rad respectively at the centre of the circle. 

Find the difference in area, in cm2, of the two sectors.
[3 markah / 3 marks]

(b) Satu perentas mencangkum sudut 3π
4

 rad 

pada pusat bulatan dengan jejari 8 cm. 
Hitung perimeter tembereng minor, dalam 
cm, yang dibentuk oleh perentas dan 
lengkok.
A chord subtends an angle of 3π

4
 rad at the centre of a 

circle with a radius of 8 cm. Calculate the perimeter of 
the minor segment, in cm, formed by the chord and  
the arc.

[3 markah / 3 marks]
Jawapan / Answer :
(a) Perbezaan luas  / Difference in area  

 = 1
2

r2 12π
5 2 – 1

2
r21π3 2  

 = 1
5
πr2 – 1

6
πr2 

 = 1
30

πr2 

 = 1
30

π(10)2 

 = 10
3
π cm2   

(b) 3π
4

 = 135°

 sin 1135°
2 2 = BM

8
 

  BM = 7.391
 AB = 2 × 7.391
 	 = 14.782 cm

 Panjang lengkok AB = 813π
4 2 = 6π 

 Length of arc AB
 Perimeter tembereng minor 
 Perimeter of the minor segment
 = 14.782 + 6π   
 = 14.782 + 6(3.142)
 = 33.63 cm

SP  
1.3.3
1.2.2

A
8

BM

O

3π
4

Myriad Pra

BM 11pt = — 1
2

__________
Eng 9pt = — 1

2
 

XX

 2. (a) Dua sektor yang sama, setiap satu dengan 
jejari 6 cm, mencangkum sudut π

2
 rad pada 

pusat bulatan, bertindih antara satu sama 
lain supaya pusatnya bertepatan di O. Jika 
satu sektor diputarkan dengan 2π

5
  rad pada 

pusat O, cari luas, dalam cm2, bagi kawasan 
bertindih.
Two identical sectors, each with a radius of 6 cm. subtend 

an angle of π
2

 rad at the centre of a circle, overlapping 

each other so that the centres coincide at O. If one sector 

is rotated by 2π
5

 rad about the centre O, find the area, in 

cm2, of the overlapping region.
[2 markah / 2 marks]

(b) Nisbah panjang bagi dua lengkok bulatan 

yang sama ialah 3 : 2. Jika lengkok yang 

lebih kecil mencangkum sudut 4π
9

 rad pada 

pusat bulatan, cari luas sektor yang sepadan 
dengan lengkok yang lebih besar, dengan 
keadaan jejari bulatan ialah 9 cm.
The ratio of the lengths of the two equal arcs of a circle 
is 3 : 2. If the smaller arc subtends an angle of 4π

9
 rad 

at the centre of the circle, find the area of the sector 
corresponding to the larger arc, such that the radius of 
the circle is 9 cm.

[3 markah / 3 marks]
Jawapan / Answer :
(a) q  = π

2
 – 2π

5
 

  = π
10

 rad

 Luas sektor / Area of the sector  

 = 1
2

(6)2 1 π102  
 = 5.655 cm2    

(b) 

4π
9
q

 = 2
3

 

  2π
3

 = q  

 	 q = 2π
3

 rad

 Luas sektor / Area of the sector 

 = 1
2

(9)212π
3 2  

 = 27π   
 = 84.83 cm2 

SP  
1.3.3

θO

2π
5

4π
9

9
θ

3
2
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BELUM 

MENGUASAI

BIDANG PEMBELAJARAN: GEOMETRI

1
Sukatan Membulat

TP1 Mempamerkan pengetahuan asas tentang 
sukatan membulat. 1, 2

TP2 Mempamerkan kefahaman tentang sukatan 
membulat 3

TP3
Mengaplikasikan kefahaman tentang sukatan 
membulat untuk melaksanakan tugasan 
mudah.

3, 6

TP4

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang sukatan 
membulat dalam konteks penyelesaian 
masalah rutin yang mudah.

4, 7, 8

TP5

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang sukatan 
membulat dalam konteks penyelesaian 
masalah rutin yang kompleks.

5, 9 – 12

TP6

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang sukatan 
membulat dalam konteks penyelesaian 
masalah bukan rutin secara kreatif.

12 

BIDANG PEMBELAJARAN: KALKULUS

2
Pembezaan

TP1 Mempamerkan pengetahuan asas tentang 
pembezaan. 22

TP2 Mempamerkan kefahaman tentang 
pembezaan. 22, 23

TP3
Mengaplikasikan kefahaman tentang 
pembezaan untuk melaksanakan tugasan 
mudah.

22 – 24, 26, 
27

TP4

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang pembezaan 
dalam konteks penyelesaian masalah rutin 
yang mudah.

24, 25, 27, 
28, 30, 32

TP5

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang pembezaan 
dalam konteks penyelesaian masalah rutin 
yang kompleks.

34, 35

TP6

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang pembezaan 
dalam konteks penyelesaian masalah bukan 
rutin secara kreatif.

29, 31, 33

BIDANG PEMBELAJARAN: KALKULUS

3
Pengamiran

TP1 Mempamerkan pengetahuan asas tentang 
pengamiran. 42

TP2 Mempamerkan kefahaman tentang 
pengamiran. 43

TP3
Mengaplikasikan kefahaman tentang 
pengamiran untuk melaksanakan tugasan 
mudah.

44, 45
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TP4
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kemahiran yang sesuai tentang pengamiran 
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yang mudah.

46 – 48

TP5

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang pengamiran 
dalam konteks penyelesaian masalah rutin 
yang kompleks.

49

TP6

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang pengamiran 
dalam konteks penyelesaian masalah bukan 
rutin secara kreatif.

50 

BIDANG PEMBELAJARAN: STATISTIK

4
Pilih Atur  

Dan  
Gabungan

TP1 Mempamerkan pengetahuan asas tentang 
pilih atur dan gabungan. 58

TP2 Mempamerkan kefahaman tentang pilih atur 
dan gabungan. 59, 65, 66

TP3
Mengaplikasikan kefahaman tentang pilih 
atur dan gabungan untuk melaksanakan 
tugasan mudah.

61

TP4

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang pilih atur 
dan gabungan dalam konteks penyelesaian 
masalah rutin yang mudah.

62

TP5

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang pilih atur 
dan gabungan dalam konteks penyelesaian 
masalah rutin yang kompleks.

63, 66

TP6

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang pilih atur 
dan gabungan dalam konteks penyelesaian 
masalah bukan rutin secara kreatif.

64, 66

BIDANG PEMBELAJARAN: STATISTIK

5
Taburan 

Kebarangkalian

TP1 Mempamerkan pengetahuan asas tentang 
pemboleh ubah rawak. 71, 72

TP2
Mempamerkan kefahaman tentang taburan 
kebarangkalian. 82, 84

TP3
Mengaplikasikan kefahaman tentang taburan 
kebarangkalian untuk melaksanakan tugasan 
mudah.

79, 83

TP4

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang taburan 
kebarangkalian dalam konteks penyelesaian 
masalah rutin yang mudah.

72, 76, 79, 
85, 86

TP5

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang taburan 
kebarangkalian dalam konteks penyelesaian 
masalah rutin yang kompleks.

73, 74, 78, 80

TP6

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang taburan 
kebarangkalian dalam konteks penyelesaian 
masalah bukan rutin secara kreatif.

75

BIDANG PEMBELAJARAN: TRIGONOMETRI

6
Fungsi Trigonometri

TP1 Mempamerkan pengetahuan asas tentang 
fungsi trigonometri. 92

TP2 Mempamerkan kefahaman tentang fungsi 
trigonometri. 93, 94
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BAB

STANDARD PRESTASI

HALAMAN

PENCAPAIAN

TAHAP 
PENGUASAAN TAFSIRAN (✓) 

MENGUASAI

(✗)
BELUM 

MENGUASAI

TP3
Mengaplikasikan kefahaman tentang fungsi 
trigonometri untuk melaksanakan tugasan 
mudah.

94, 95, 102, 
103

TP4

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang fungsi 
trigonometri dalam konteks penyelesaian 
masalah rutin yang mudah.

95, 96,  
99 – 101,  

104

TP5

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang fungsi 
trigonometri dalam konteks penyelesaian 
masalah rutin yang kompleks.

96, 105

TP6

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang fungsi 
trigonometri dalam konteks penyelesaian 
masalah bukan rutin secara kreatif.

97, 98, 107

BIDANG PEMBELAJARAN:  ALGEBRA

7
Pengaturcaraan Linear

TP1 Mempamerkan pengetahuan asas tentang 
model pengaturcaraan linear. 113

TP2 Mempamerkan kefahaman tentang model 
pengaturcaraan linear. 115

TP3
Mengaplikasikan kefahaman tentang model 
pengaturcaraan linear untuk melaksanakan 
tugasan mudah.

113 – 115

TP4

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang 
pengaturcaraan linear dalam konteks 
penyelesaian masalah rutin yang mudah.

116

TP5

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang 
pengaturcaraan linear dalam konteks 
penyelesaian masalah rutin yang kompleks.

118

TP6

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang pengaturcaraan 
linear dalam konteks penyelesaian masalah 
bukan rutin secara kreatif.

119

BIDANG PEMBELAJARAN:  KALKULUS

8
Kinematik Gerakan 

Linear

TP1 Mempamerkan pengetahuan asas tentang 
sesaran, halaju dan pecutan. 127, 137

TP2 Mempamerkan kefahaman tentang sesaran, 
halaju dan pecutan. 129, 131

TP3
Mengaplikasikan kefahaman tentang sesaran, 
halaju dan pecutan untuk melaksanakan 
tugasan mudah.

130, 134

TP4

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang kinematik 
gerakan linear dalam konteks penyelesaian 
masalah rutin yang mudah.

133, 135, 
137, 138, 140

TP5

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang kinematik 
gerakan linear dalam konteks penyelesaian 
masalah rutin yang kompleks.

135, 136, 142

TP6

Mengaplikasikan pengetahuan dan 
kemahiran yang sesuai tentang kinematik 
gerakan linear dalam konteks penyelesaian 
masalah bukan rutin secara kreatif.

143
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	1.	 Sudut yang dicangkum pada pusat bulatan oleh lengkok yang sama panjang dengan jejarinya 

ditakrifkan sebagai 1 radian. 
1 radian is the angle subtended at the centre of the circle by the arc length which is the same length as the radius.

	2.	 Sudut dicangkum pada pusat bulatan oleh satu bulatan ialah 2π radian yang setara dengan 360°.
The angle subtended at the centre of a circle by the circle is 2π radians which is equivalent to 360°.

	3.	 Hubungan antara sudut diukur dalam darjah dan radian bagi suatu sektor yang berikut:
The relation between angle measured in degrees and radians for a sector is as follows:

	
q°

360°  = 
q rad

2π rad  atau setaranya / or equivalently 
q°

180°  = 
q rad
π rad

O

j

j

1 rad
j

O
j

j

2 rad
2j

	 1.	 Tukarkan setiap yang berikut kepada darjah dan minit. 	 TP 1

Convert each of the following into degrees and minutes.
		  Guna/Use p = 3.142.

4
3

 π rad
	 1 π rad	 = 180°

	 4
3

 π rad	 = 4
3

 π × 180°
π

		  = 4
3

 × 180°

		  = 240°

(a)	 5.15 rad

	 	 1 π rad	= 180°

		 5.15 rad	= 5.15 × 180°
π

			  = 295° 2’

(b)	 3
7

π rad

		  1π rad	 = 180°

		  3
7

π rad	 =  3
7

π × 180°
π		

			   =  3
7

 × 180°

			   = 77° 9’

	 2.	 Tukarkan setiap yang berikut kepada radian. 	 TP 1

Convert each of the following into radians.
		  Guna/Use p = 3.142.

319° 14’

	 180°	= 1π rad

	 319° 14’	= 319° 14’ × π
180°

		 = 319° 14’ × 3.142
180°

		 = 5.572 rad

(a)	 134° 24’

	 	 180°	 = 1p rad
	 134° 24’	 = 134° 24’ × π

180°

			   = 134° 24’ × 3.142
180°

			   = 2.346 rad

(b)	 294° 6’
	
	 	 180°	 = 1p rad
		  294°6'	 = 294°6' × π

180°

			   = 294°6' × 3.142
180°

			   = 5.134 rad

SP  
1.1.1

SP  
1.1.1

TUTORIAL

Radian
Radians

BAB 1
Sukatan Membulat

Circular Measure

GeometriBIDANG PEMBELAJARAN

Radian
Radians Buku Teks ms. 2 – 41.1

FormatifPBD
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Luas Sektor Suatu Bulatan
Area of Sector of a CIrcle Buku Teks ms. 12 – 191.3

FormatifPBD

1.	 Hubungan secara am antara sudut, panjang lengkok dan luas sektor adalah seperti berikut,
	 The relationship between angles, arc length and the area are as follows

	
q°

360°  = 
q rad

2π rad  = 
panjang lengkok / arc length, s

2πj  = 
luas sektor / area of sector
luas bulatan / area of circle

2. 	 Luas sektor bulatan, L, dapat ditentukan dengan menggunakan
	 The area of a sector of the circle, L, can be determined by using

L = 
1
2 j2q

	 dengan j ialah jejari bulatan dan q radian ialah sudut tercangkum oleh sektor 
di pusat bulatan. 

	 where j is the radius of the circle and q radian is the angle subtended by the sector at the 
centre of the circle.

	 8.	 Tentukan luas sektor berlorek bagi setiap bulatan yang berikut. Beri jawapan anda betul kepada dua tempat 
perpuluhan.  	 TP 3

Determine the area of the shaded sector for each of the following circles. Give your answer correct to two decimal places. 

2.2 radO
7.3 cm

Sudut tercangkum = (2π – 2.2) rad 
Subtended angle

L	 = 1
2

j2q

	 =  1
2

 (7.3)2(2π − 2.2)

	 =  1
2

 × 53.29 × 4.084

	 = 108.82 cm2

(a)	

π2
5

21.3 cm

O

Sudut tercangkum = 2
5

p rad
Subtended angle

L	 = 1
2

j2q 

	 = 1
2

 (21.3)2 1 2π
5 2

	 = 1
2

 × 453.69 × 1.2568

	 = 285.09 cm2

(b)	

O
θ

3.1 cm

14.5 cm

s = jq 
14.5 = 3.1q  
q	 = 4.677 rad

L	 = 1
2

j2q 

	 = 1
2

 (3.1)2 (4.677)

	 = 1
2

 × 9.61 × 4.677

	 = 22.47 cm2 

(c)	

4.3 cm

8.5 cm

O

θ

s = jq 
8.5 = 4.3q  
q	 = 1.977 rad
Sudut tercangkum = (2π – 1.977) rad
Subtended angle

L	 = 1
2

j2q 

	 = 1
2

 (4.3)2 (2π – 1.977)

	 = 1
2

 × 18.49 × 4.307

	 = 39.82 cm2 

SP  
1.3.1

TUTORIAL

Luas Sektor Suatu 
Bulatan
Sector Area of ​​a Circle

INFO

Cara mencari rumus panjang perentas, 
luas sektor dan luas tembereng.
Steps to find the length of chord, the area of sector 
and the area of segment.
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	 9.	 Tentukan jejari bagi sektor bulatan berlorek yang berikut. Beri jawapan betul kepada dua tempat perpuluhan.
Determine the radius of the following shaded sectors of  circles. Give your answer correct to two decimal places. 	 TP 4

Diberi bahawa luas sektor ialah 43 cm2 dan 
panjang lengkok PQ ialah 9.5 cm.
Given that the area of the sector is 43 cm2 and the arc 
length of PQ is 9.5 cm.

O

QP

9.5
2πj

 = 43
πj2

 

9.5 × πj2 = 43 × 2πj   
	 9.5πj2	= 86πj  

	 j	= 86
9.5

		 = 9.05 cm

(a)	 Diberi bahawa luas sektor berpusat O ialah 56 cm2.
	 Given that the area of the sector with centre O is 56 cm2.

O7
12

	q = 7π
12

 × 2 = 7π
6

1 
2

j21 7π
6 2 = 56

	 j2	= 56 × 12
7π

 = 96
π

	 j	= 5.53 cm

(b)	 Diberi bahawa luas sektor A ialah empat 
kali luas sektor B apabila sudut yang 
tercangkum adalah sama. Tunjukkan 
bahawa jejari bagi sektor A adalah dua kali 
panjang jejari bagi sektor B.

	 Given that the area of sector A is four times the area of 
sector B when the subtended angle is the same. Show 
that the radius of sector A is twice the length of the 
radius of sector B

1 
2

(j1)2q :  1 
2

(j2)2q = 4 : 1 

	 j1
2

j2
2

	= 4 
1

	 j1

j2
	= 2 

1
	 j1	= 2j2  

(Ditunjukkan/Shown)

(c)		

O

Q

P

30 cm

	 Diberi bahawa luas sektor berlorek ialah 80 cm2 dan 
panjang lengkok major PQ ialah 30 cm.

	 Given that the area of the shaded sector is 80 cm2 and the major arc 
length PQ is 30 cm.

	 30
2πj

	 = πj2 – 80
πj2

 

	 j	 = 2(πj2 – 80)
30

 

	 πj2 – 80	 = 15j
	πj2 – 15j – 80	 = 0

	 j	 = 15 √(–15)2 – 4π(–80)
2π

 

	 j	 = 7.97 cm

SP  
1.3.1

Tip Penting

Guna 
luas sektor

luas bulatan  = 
q

2π  

Use 
area of sector
area of circle  = 

q
2π

Tip Penting

Guna/ Use
panjang lengkok

lilitan bulatan  = 
luas sektor

luas bulatan 

 
arc length

circum ference  = area of sector
area of circle
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Aplikasi Sukatan Membulat
Application of Circular Measures Buku Teks ms. 20 – 271.4

FormatifPBD

	13.	 Selesaikan masalah yang berikut. 	 TP 5   TP 6
Solve the following problems.

A

P

O

Q

B

Rajah menunjukkan satu corak yang dibina 
daripada dua sektor serupa menyentuh satu 
sama lain di O dan dengan pusat masing- 
masing A dan B. Diberi panjang perentas PQ 
ialah 16 cm dan AB = 24 cm. Cari
The diagram shows a pattern made up of two similar sectors 
with centres A and B respectively and  touch each other at O. 
Given that the chord PQ is 16 cm and AB = 24 cm. Find
(i)	 /PAQ dalam radian.
	 /PAQ in radians.
(ii)	 perimeter rantau berlorek.
	 the perimter of the shaded region.
(iii)	 luas rantau berlorek. 

(a) A

D E C

F

B60 m

	 Rajah menunjukkan sekeping tanah yang 
berbentuk trapezium ABCD kepunyaan Henri, 
dengan panjang AD = BC dan DC = 2AB. Henri 
ingin memagar kawasan itu dengan pagar 340 m.

	 The diagram shows a piece of land in the shape of trapezium 
ABCD owned by Henri, with the lengths AD = BC and DC = 2AB. 
Henri wants to fence his land with 340 m of fencing.
(i)	 Cari ∠ADC, dalam radian. 	 MenganalisisKBAT

	 Find ∠ADC, in radians.
(ii)	 Sektor ADE berpusat D dan sektor ECF 

berpusat C akan digunakan untuk menanam 
sayur dan bahagian yang tertinggal diliputi 
dengan rumput. Cari luas yang diliputi 
dengan rumput

	 The sectors ADE with centre D and ECF with centre C will 
be used to plant vegetables, and the remaining will be 
covered with grass. Find the area covered by grass.

(i)	 sin q = 8
12

		  = 41.81° = 0.73 rad

	 ∠PAQ = 1.46 rad

(ii)	 Perimeter rantau berlorek
	 Perimeter of the shaded region
	 = 2[16 + 12(1.46)]
	 = 67.04 cm

(iii)	 Luas rantau berlorek
	 Area of shaded region

	 = 231
2

(12)2(1.46) – 1
2

(12)2 sin 83.62°4
	 = 67.13 cm2

(i)	 Panjang AD / Length of AD   

	 = 340 − 60 − 120
2

 = 80 m

	 kos / cos ∠ADC = 30
80

 

	 ∠ADC = 67.98°

	 67.98° = 67.98 × 3.142
180°

 = 1.1866 rad

	 ∠ADC = 1.1866 rad

(ii)	 Luas trapezium ABCD / Area of trapezium ABCD

	 = 1
2

(60 + 120)(80 sin 67.98°)

	 = 6674.78 m2  
	 Luas sektor ADE / Area of sector ADE  

	 = 1
2

(80)2(1.1866)  

	 = 3797.12 m2   
	 Luas sektor ECF / Area of sector ECF  

	 = 1
2

(40)2(1.1866)  

	 = 949.28 m2   
	 Luas diliputi rumput / Area covered by grass  
	 = 6674.78 − 3797.12 − 949.28
	 = 1928.38 m2  

SP  
1.4.1

A

P

Q

B

12

12 cmθ O

Tahap Penguasaan Bab 1 TP 1 TP 2 TP 3 TP 4 TP 5 TP 6

TUTORIAL

Aplikasi Sukatan 
Membulat
Application of Circular 
Measures

Penyelesaian
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1KERTAS

Bahagian A
	 1.	 (a)	 Dua sektor dipotong daripada sebuah 

bulatan dengan jejari 10 cm. Sektor 
pertama dan sektor kedua masing-masing 
mempunyai sudut π

3
 rad dan 2π

5
 rad pada 

pusat bulatan. Cari perbezaan luas, dalam 
cm2, bagi kawasan kedua-dua sektor itu.
Two sectors are cut from a circle with a radius of 10 cm. 
The first sector and the second sector have angles of π

3
 

rad and 2π
5

 rad respectively at the centre of the circle. 

Find the difference in area, in cm2, of the two sectors.
[3 markah / 3 marks]

(b)	 Satu perentas mencangkum sudut 3π
4

 rad 

pada pusat bulatan dengan jejari 8 cm. 
Hitung perimeter tembereng minor, dalam 
cm, yang dibentuk oleh perentas dan 
lengkok.
A chord subtends an angle of 3π

4
 rad at the centre of a 

circle with a radius of 8 cm. Calculate the perimeter of 
the minor segment, in cm, formed by the chord and  
the arc.

[3 markah / 3 marks]
Jawapan / Answer :
(a)	 Perbezaan luas  / Difference in area  

	 = 1
2

r2 12π
5 2 – 1

2
r21π

3 2  
	 = 1

5
πr2 – 1

6
πr2 

	 = 1
30

πr2 

	 = 1
30

π(10)2 

	 = 10
3

π cm2 	  

(b)	 3π
4

 = 135°

	 sin 1135°
2 2	= BM

8
	

		  BM	= 7.391
	 AB	 = 2 × 7.391
	 	 = 14.782 cm

	 Panjang lengkok AB = 813π
4 2 = 6π 

	 Length of arc AB
	 Perimeter tembereng minor	
	 Perimeter of the minor segment
	 = 14.782 + 6π   
	 = 14.782 + 6(3.142)
	 = 33.63 cm

SP  
1.3.3
1.2.2

A
8

BM

O

3π
4

Myriad Pra

BM 11pt = — 1
2

__________
Eng 9pt = — 1

2
 

XX

	 2.	 (a)	 Dua sektor yang sama, setiap satu dengan 
jejari 6 cm, mencangkum sudut π

2
 rad pada 

pusat bulatan, bertindih antara satu sama 
lain supaya pusatnya bertepatan di O. Jika 
satu sektor diputarkan dengan 2π

5
  rad pada 

pusat O, cari luas, dalam cm2, bagi kawasan 
bertindih.
Two identical sectors, each with a radius of 6 cm. subtend 

an angle of π
2

 rad at the centre of a circle, overlapping 

each other so that the centres coincide at O. If one sector 

is rotated by 2π
5

 rad about the centre O, find the area, in 

cm2, of the overlapping region.
[2 markah / 2 marks]

(b)	 Nisbah panjang bagi dua lengkok bulatan 

yang sama ialah 3 : 2. Jika lengkok yang 

lebih kecil mencangkum sudut 4π
9

 rad pada 

pusat bulatan, cari luas sektor yang sepadan 
dengan lengkok yang lebih besar, dengan 
keadaan jejari bulatan ialah 9 cm.
The ratio of the lengths of the two equal arcs of a circle 
is 3 : 2. If the smaller arc subtends an angle of 4π

9
 rad 

at the centre of the circle, find the area of the sector 
corresponding to the larger arc, such that the radius of 
the circle is 9 cm.

[3 markah / 3 marks]
Jawapan / Answer :
(a)	 q 	= π

2
 – 2π

5
	

		  = π
10

 rad

	 Luas sektor / Area of the sector  

	 = 1
2

(6)2 1 π
102  

	 = 5.655 cm2    

(b)	

4π
9
q

	 = 2
3

	

		  2π
3

	 = q  

	 	 q	 = 2π
3

 rad

	 Luas sektor / Area of the sector 

	 = 1
2

(9)212π
3 2  

	 = 27π   
	 = 84.83 cm2 

SP  
1.3.3

θO

2π
5

4π
9

9
θ

3
2

PR
A

K
TI

S 
EK

ST
R

A 
SU

M
AT

IF
 1
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Jawapan / Answer :

(a)	 1
2

(2j)2a	= 21.6 …… 1  

		 4j + 2ja	= 19.2 …… 2   

(b)	 Daripada/From 1,
		  ja	= 10.8

j
		  4j + 2110.8

j 2	= 19.2

		 4j2 + 21.6 – 19.2j	= 0
		  j2 – 4.8j + 5.4	= 0
		  10j2 – 48j + 54	= 0
		  5j2 – 24j + 27	= 0
		  (5j – 9)(j − 3)	= 0

	 j = 9
5

 atau/or j = 3

	 a = 10.8

19
5 2

2
 atau/or a = 10.8

9

	 a = 10
3

 rad atau/or a = 1.2 rad

(c)	 MN	= √122 – 62   
		  = √108  
		  = 6√3 cm

Bahagian B

	 8.	 Rajah di bawah menunjukkan pelan kawasan 
rekreasi berbentuk tembereng major sebuah 
bulatan.  
The diagram below shows a plan for a recreation region in the 
shape of a major segment of a circle. 

A
Kolam air pancut

Fountain pool

B

C O

Pintu masuknya ialah AB, dengan lebar 20 m. 
AB juga ialah diameter semibulatan, dengan 
keadaan lilitannya melalui pusat O tembereng itu. 
Kolam air pancut ialah kawasan yang berlorek.
The entrance is AB, with a width of 20 m. AB is also the diameter 
of a semicircle, such that the circumference passes through the 
centre O of the segment. The fountain pool is the shaded region.
(a)	 Cari jejari tembereng major kawasan 

rekreasi.   
	 Find the radius of the major segment of the recreation 

region.	
[1 markah / 1 mark]

SP  
1.4.1

(b)	 Cari perimeter keseluruhan kawasan rekreasi 
itu dalam sebutan π. 

    	 Find the perimeter of the entire recreation region in terms 
of π.

[2 markah / 2 marks]
(c)	 Bahagian yang berwarna hitam ditanam 

dengan rumput. Cari luas yang diliputi oleh 
rumput dalam sebutan π. 

    	 The black part is planted with grass. Find the area covered 
by the grass in terms of π.

[4 markah / 4 marks]
(d)	 Seterusnya, cari kos untuk menanam rumput 

jika harganya ialah RM60 per m2.   
	 Then, find the cost to plant the grass if the price is RM60 

per m2.	
[1 markah / 1 mark]

Jawapan / Answer :
(a)

A

B

C 20 cm
10 cmO

	 OA	= √102 + 102     
		  = 10√2 m

(b)	 Perimeter	

	 = 3
4

[2p(10√2)] + 20 

	 = [15√2p + 20] m 

(c)	 Luas diliputi oleh rumput
Area covered by grass

	 = 3
4

p(10√2)2 + 1
2

(10√2)2 – 1
2

p(10)2 – p(5√2)2 

	 = 3
4

p(200) + 100 – 50p – 50p   

	 = 50p + 100
	 = 50(p + 2) m2

(d)	 Kos/Cost	 = 50(p + 2)(RM60)
		  = RM15 426
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	 9.	 Rajah di bawah menunjukkan sebuah layang-
layang berbentuk pentagon sekata ABCDE yang 
terterap di dalam satu bulatan berjejari 30 cm 
dari pusat O. 
The diagram below shows a kite in the shape of a regular 
pentagon ABCDE that is inscribed in a circle with a radius of 
30  cm from the center O. 

O

BE

D C

A

Jalur buluh
Bamboo strips

Kertas yang berwarna digunakan untuk membina 
kedua-dua tembereng yang berlorek berpusat 
O juga. Jalur buluh digunakan untuk membina 
bingkai dan bentuknya.
The paper with colour is used to construct the two shaded 
sections centered at O as well. Bamboo strips are used to build 
the frame and shape.
(a)	 Cari sudut /AOB, dalam sebutan π.
	 Find the angle /AOB, in terms of p.          

[2 markah / 2 marks]
(b)	 Tentukan sama ada 5 m jalur buluh 

mencukupi untuk membuat bingkai layang-
layang itu.  

	 Determine whether the 5 m bamboo strips are enough to 
make the frame of the kite.  

[4 markah / 4 marks]
(c)	 Kertas kuning akan digunakan untuk 

membentuk tembereng AE dan AB. Cari 
jumlah luas tembereng itu.  

	 Yellow paper is used to cover the segments AE and AB. 
Find the total area of the segment.

[2 markah / 2 marks]

SP  
1.3.2

Jawapan / Answer :
(a)

O

B
30 cm

E

D C

A

	 ∠AOB	= 360°
5

 = 72°

		  = 2p
5

(b)	 panjang lengkok AB
	 arc length of AB

	 = 3012p
5 2 = 12p  

	 Panjang AB	 = √302 + 302 – 2(30)2 kos 72°       
	 Length of AB	 = 35.27 cm

	 Panjang AC	= √302 + 302 – 2(30)2 kos 144°       
	 Length of AC	 = 57.06 cm

	 Jumlah panjang jalur buluh
	 Total length of bamboo strips

	 = 2(12p) + 5(35.27) + 5(57.06)
	 = 537.05 cm
	 = 5.37 m . 5 m (Tidak mencukupi / Not enough)

(c)	 Luas tembereng AB dan AE 
	 Area of the segments AB and AE

	 = 23 1
2

(30)212p
5 2 – 1

2
(302) sin 72°)4   

	 = 275.17 cm2 

2KERTAS

Bahagian A
	 1.	 Bayangkan lengan robot dengan dua tembereng. 

Tembereng pertama, OA, sepanjang 50 cm dan 
berputar pada titik O. Tembereng kedua, AB, 
sepanjang  30 cm dan dilekatkan pada hujung 
tembereng pertama di titik A. Pada mulanya, 
kedua-dua tembereng dijajarkan secara 
mendatar ke kanan. Kemudian, tembereng OA 
berputar melawan arah jam sebanyak 2p

3
 rad. 

Selepas itu, tembereng AB berputar melawan 
arah jam sebanyak 5p

6
rad berbanding kedudukan 

baharunya. 
Imagine a robotic arm with two segments. The first segment, 
OA, is 50 cm long and rotates at point O. The second segment, 
AB, is 30 cm long and is attached to the end of the first segment 

SP  
1.4.1

at point A. Initially, both segments are aligned horizontally to 
the right. Then, segment OA rotates anticlockwise by 2p

3
 rad. 

After that, segment AB rotates anticlockwise by 5p
6

 rad relative 
to its new position.  MenganalisisKBAT

(a)	 Berapakah jumlah sudut (dalam radian) 
yang telah diputarkan oleh tembereng 
AB daripada kedudukan mendatar pada 
awalnya?
What is the total angle (in radians) that segment AB has 
rotated from its initial horizontal position?

[2 markah / 2 marks]
(b)	 Tentukan sesaran titik B dari kedudukan 

awalnya.
Determine the displacement of point B from its initial 
position.

[5 markah / 5 marks]
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(a)	 Lakarkan lengan robot dengan dua tembereng.
	 Sketch the robotic arms with two segments

B�

O

A�

B�

A B

rad2π
3

rad5π
6

(b)	 Cari panjang B"B.
	 Find the length B"B.

MenjawabTip

Jawapan / Answer :
(a)	

	

B�

O

150°

30°

120°
30 cm50 cm

A�

B�

A B

	 Jumlah sudut	 = 5p
6

 + 2p
3	 Total angle

		  = 9p
6

		  = 3p
2

 rad
	
(b)	 (A'B)2	= 502 + 802 – 2(50)(80) kos 120°
	    A'B	 = 113.58 cm

		 sin ∠OA'B
80

	 = sin 120°
113.58

		    ∠OA'B	 = sin–1 (0.610)
			   = 37.59°
	 ∠B''A'B	= 37.59° + 30°
			   = 67.59°
		   (B''B)2	= 302 + 113.582 – 2(30)(113.58) kos 67.59°
		    B''B	 = 105.84 cm

	 2.	 Dua takal, satu dengan jejari 15 cm dan satu lagi 
dengan jejari 8 cm, mempunyai pusatnya 40 cm 
dipisahkan. Tali pinggang melilit kedua-dua takal 
dengan kuat.
Two pulleys, one with a radius of 15 cm and the other with a 
radius of 8 cm, have their centres 40 cm apart. A belt wraps 
around both pulleys tightly.  
(a)	 Apakah sudut pusat (dalam radian) yang 

dicangkum oleh lengkok sentuhan pada 
takal yang lebih kecil?
What is the central angle (in radians) subtended by the 
contact arc on the smaller pulley? 

[3 markah / 3 marks]
(b)	 Anggarkan jumlah panjang, dalam cm, tali 

pinggang.
Estimate the total length, in cm, of the belt

[4 markah / 4 marks]

SP  
1.4.1

Jawapan / Answer :

(a)	 kos q = 7
40

	

	  \  q = 79.92°

	 \ ∠AOB	 = ∠DPC  
		  = 159.84°
		  = 2.79 rad.

(b)	 ∠AOB major
	 = 2π – 2.79
	 \ Panjang lengkok major AB  
		  Major arc length AB
	   = 15(2p – 2.79) cm

	 AD = BC	 = √—402 – 72  
		  = 39.38 cm

	 Panjang lengkok minor DC
	 Minor arc length DC
	 = 8(2.79) cm

	 Jumlah panjang / Total length 
	 = 2(39.38) + 15(2π – 2.79) + 8(2.79)
	 = 153.49 cm

	 3.	 Rajah di bawah menunjukkan sebuah bulatan 
dengan pusat O, dan sebuah semibulatan dengan 
pusat A.  
The diagram below shows a circle with centre O, and a 
semicircle with centre A. 

A

B

P
O

Q
C

7 cm

13 cm


3 rad2

BA dan AC ialah tangen kepada bulatan, dengan 

keadaan ∠BAC = p
2

 rad. Semibulatan dan bulatan 

tersebut bersilang pada titik P dan Q, dengan 

keadaan ∠POQ = 2p
3

 rad. Diberi bahawa jejari 

semibulatan ialah 13 cm dan jejari bulatan ialah 
7 cm.
BA and AC are tangents to the circle, such that ∠BAC = p

2
 rad. 

The semicircle and the circle intersect at point P and point 

Q, such that ∠POQ = 2p
3

 rad. Given that the radius of the 

semicircle is 13 cm and the radius of the circle is 7 cm.
(a)	 Hitung panjang, dalam cm, perentas PQ.
	 Calculate the length, in cm, of the chord PQ.

[2 markah / 2 marks]
(b)	 Tunjukkan bahawa luas rantau yang berlorek 

betul kepada dua tempat perpuluhan ialah 
136.17 cm2.

	 Show that the area of the shaded region correct to two 
decimal places is 136.17 cm2.

[5 markah / 5 marks]

157

8

40

O

θ BA

D C
P

SP  
1.4.1
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Jawapan / Answer :

A

B

P
O

Q
C

120° 7 cm

13 cm

(a)	 PQ	 = √72 + 72 – 2(7)2 kos 120°    
		  = 12.12 cm

(b)	 Luas / Area ∆POQ	= 1
2

(7)2 sin 120°

		  = 21.22 cm2 

	 Jejari / Radius AB = 13 cm.

	 ∠PAO	= 2 × sin–1 6.06
13

		  = 55.57°

	 Luas tembereng PQ
Area of segment PQ

	 = 55.57°
360°

 × π(13)2 – 1
2

(13)2 sin 55.57°

	 = 12.27 cm2 

	 Luas rantau berlorek
	 = Luas tembereng PQ + Luas ∆POQ +  

    Luas sektor major PQ.
Area of the shaded region
=  Area of segment PQ + Area ∆POQ +  
  Area of the major sector PQ.

	 = 12.27 + 21.22 + 1
2

(7)22π – 2p
3 2    

	 = 136.13 cm2 

	 4.	 Rajah di bawah menunjukkan keratan rentas 
sebuah longkang berbentuk semibulatan dengan 
diameter 1.2 m dan panjangnya ialah 150  m. 
The diagram below shows a cross section of a semicircular 
drain with a diameter of 1.2 m and 150 m long. 

0.4 m

150 m

0.2 m

Longkang itu diisi dengan air sehingga 0.4  m. 
Kemudian, air mengalir keluar dari longkang 
itu sehingga tingginya dari dasar longkang 
ialah 0.2  m. Cari isi padu air yang telah mengalir  
keluar.  
The drain is filled with water up to 0.4 m. Then, the water flows 
out of the drain until the height from the bottom of the drain is 
0.2 m. Find the volume of water that has flown out.

[7 markah / 7 marks]

SP  
1.4.1

Jawapan / Answer :

0.6 m
0.6 m

0.2 m
0.2 m

A B

CF

E

D

G

O

kos / cos ∠AOE = 0.2
0.6

	 ∠AOE	 = 70.53°
	 ∠AOB	 = 141.06°
		  = 2.462 rad.
Luas tembereng AGB 
Area of segment AGB

= 1
2

(0.6)2(2.462) – 1
2

(0.6)2 sin 141.06°

= 0.33 m2   

kos / cos ∠DOF = 0.4
0.6

	 ∠DOF	 = 48.19°
	 ∠DOC	 = 96.38°
		  = 1.682 rad

Luas tembereng DGC 
Area of segment DGC

= 1
2

(0.6)2(1.682) – 1
2

(0.6)2 sin 96.38°

= 0.124 m2   

\  Luas ABCD	= 0.33 – 0.124
    Area of ABCD	 = 0.206 m2 

Isi padu air mengalir keluar
Volume of water that has flown out
= 0.206 × 150
= 30.9 m2 

	 5.	 Fanny mempunyai sekeping tanah berbentuk 
segi empat tepat PQRS, dengan luas H m2 , seperti 
yang ditunjukkan dalam Rajah. Dia bercadang 
untuk menanam bunga ros dalam tembereng 
kecil berpusat A, manakala dalam tembereng 
besar berpusat B, dia akan menanam bunga 
orkid.
Fanny has a piece of land in the shape of rectangle PQRS, with 
an area of H m2, as shown in the diagram. She plans to plant 
roses in the small segment centred at A, while in the large 
segment centred at B, she will plant orchids.

A B

N

L

P Q

S R

SP  
1.3.2
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Nisbah jejari sektor kecil kepada sektor besar 
ialah 1 : √3. Diberi bahawa ∠minor LAN = 2p

3
 dan 

∠major LBN = 5p
3

.

Jika j m ialah jejari bagi tembereng berpusat 
A, tunjukkan bahawa luas kawasan yang 
tidak ditanam dengan ros atau orkid ialah 

3H − j2119p
6

 + √324 m2.

The ratio of the radius of the small sector to the large sector is  
1 : √3 . It is given that ∠minor LAN = 2p

3
 and ∠major LBN = 5p

3
. 

If j m is the radius of the segment with centre A, show that the 
area of the region that is not planted with roses or orchids is 

3H − j2119p
6

 + √324 m2.
[6 markah / 6 marks]

Jawapan / Answer :

A B

N

L

P Q

S R

j

5�
3

2�
3

�
3

j� �3

Luas kawasan ditanam dengan ros
Area of the region planted with roses 

= 1
2

j214p
3 2 + 1

2
j2 sin 120°

= 2p
3

j2 + 1
4

j2√3     

Luas kawasan ditanam dengan orkid
Area of the region planted with orchids 

= 1
2

j215p
3 2(3) + 1

2
(√3j)2 sin 60°

= 5
2

πj2 + 3
2

j21 √3
2 2   

= 5p
2

j2 + 3√3
4

 j2 

Jumlah luas kawasan ditanam dengan ros dan 
orkid 
Total area of the region planted with roses and orchids 

= 2p
3

j2 + 5p
2

j2 + √3
4

 j2 + 3√3
4

j2  

= 19p
6

j2 + √3j2 

\ Luas kawasan tidak ditanam dengan ros dan orkid
  Area of the region that is not planted with roses and orchids 

	 = 3H − j2119p
6

 + √324 m2  

	 6.	 Emak Jane membuat sebiji kek dengan diameter 
30 cm seperti yang ditunjukkan dalam Rajah (a). 
Dia membahagikan kek itu kepada 10 keping 
yang sama saiz. Kemudian, dia ingin menyusun 
6 keping kek itu dalam sebuah kotak berbentuk 
segi empat tepat seperti ditunjukkan dalam 
Rajah (b).  
Jane’s mother makes a round cake with a diameter of 30 cm 
as shown in Diagram (a). She divides the cake into 10 equal 
pieces. Then, she wants to arrange 6 pieces in a rectangular box 
as shown in Diagram (b). 

	 	  
	 Rajah (a)	 Rajah (b)

Anda dikehendaki menolong emak Jane mencari 
satu kotak segi empat tepat dengan dimensi 
minimum yang dapat menyimpan enam keping 
kek itu. Beri jawapan betul kepada 1 cm yang 
terdekat.   
You are required to help Jane’s mother to find a rectangular box 
with a minimum dimension that can keep the six pieces of cake. 
Give the answer correct to the nearest 1 cm.

[6 markah / 6 marks]
Jawapan / Answer :

A F
D

30 cm

18° 36°

B

C

E

kos 18° = BC
15

\  BC = 15 kos 18° = 14.27 cm
\  BD = 15 – 14.27 = 0.73 cm
\  panjang DE	= 30 + 2(0.73)
	 = 31.46 cm

	sin 18°	 = AB
15

	 AB	 = 4.64 cm
	 \  AF	 = 4(4.64)
		  = 18.56 cm

Dimensi minimum kotak ialah 32 cm × 19 cm.
The minimum dimension of the box is 32 cm × 19 cm

SP  
1.4.1
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Bahagian B
	 7.	 Persatuan Matematik SMK Smart mengunjurkan 

satu pertandingan mencipta logo untuk 
persatuannya.  

		  The SMK Smart Mathematics Association organises a 
competition to create a logo for its association.

W

X Z

Y

Rajah di atas menunjukkan logo direka oleh Ron. 
Panjang lengkok WX dan WZ masing-masing 
ialah 4.8 cm, iaitu daripada sektor yang sama 
dengan jejari 6 cm. Panjang lengkok XY dan ZY 
masing-masing ialah 5.6 cm, dan daripada dua 
sektor lain yang sama dengan jejari 8 cm.
The diagram above shows the logo designed by Ron. The 
lengths of the arcs WX and WZ are each 4.8 cm, which is from 
the same sector with a radius of 6 cm. The lengths of the arcs 
XY and ZY are each 5.6 cm respectively, and of the other two 
similar sectors of radius 8 cm. 
(a)	 Cari panjang, dalam cm, WX dan XY.
	 Find the lengths, in cm, of WX and XY.

[4 markah / 4 marks]

(b)	 Jika ∠XWZ = p
3

 rad, cari luas rantau yang 
berlorek.

	 If ∠XWZ = p
3

 rad, find the area of the shaded region.

[6 markah / 6 marks]
Jawapan / Answer :
(a) W

X Z

Y

O

�
3

θ

� �

6 cm

8 cm

4.8 cm

5.6 cm

SP  
1.3.3

	 4.8 = 6q  
	 q = 0.8 rad = 45.84°
	 WX	 = √62 + 62 – 2(6)2 kos 45.84°        
		  = 4.67 cm
	  5.6	= 8a  

	   a	= 5.6
8

		  = 0.7 rad
		  = 40.10°

	  XY	 = √82 + 82 – 2(8)2 kos 40.10°        
		  = 5.485 cm

(b)	 sin 30° = OX
4.67

	 \ OX = 2.335 cm

	 sin b = 2.335
5.485

	 \ b = 25.2°

	 Luas tembereng WX  
Area of segment WX

	 = 1
2

(6)2(0.8) – 1
2

(6)2 sin 45.84°

	 = 1.49 cm2

	 Luas tembereng XY  
Area of segment XY

	 = 1
2

(8)2(0.9) – 1
2

(8)2 sin 40.10°

	 = 8.19 cm2 

	 Luas rantau berlorek  
Area of the shaded region

	 = 1
2

(4.67)2 sin 60° – 2(1.49) +

	    1
2

(5.485)2 sin 50.4° – 2(8.19)

	 = 1.674 cm2 

https://qr.pelangibooks.com/?u=POTMT5 

Enrolment key:  Yfr2Z*tA
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	1.	 dy
dx

 disebut sebagai terbitan pertama y terhadap x.

dy
dx  is known as the first derivative of y with respect to x.

	2.	 dy
dx

 juga boleh ditulis sebagai 
df(x)

dx  = f '(x) apabila y = f(x).

dy
dx  can be written as 

df(x)
dx  = f'(x) when y = f(x).

	 1.	 Cari nilai had bagi fungsi yang berikut. 	 TP 1   TP 2

Find the limit for each of the following functions.

	 had/ lim 
x – 4
x – 16	       x → 16

	 = had/ lim (x – 4) (x + 4)
(x – 16) (x + 4)	             x → 16

	 = had/ lim (x – 16)
(x – 16) (x + 4)	             x → 16

	 = had/ lim 1
x + 4	             x → 16

	 = 1
8

(a)	 had/ lim 
x – 2
x – 4	       x → 4

	 = had/ lim (
x – 2) (x + 2)
(x – 4) (x + 2)	             x → 4

	 = had/ lim x – 4
(x – 4) (x + 2)	             x → 4

	 = had/ lim 1
x + 2	             x → 4

	 = 1
4

(b)	 had/ lim x 

4 – x + 16	       x → 4

	 = had/ lim x(4 + x + 16)
(4 –x + 16)(4 + x + 16)	             x → 4

	 = had/ lim x(4 + x + 16)
16 – (x + 16)	             x → 4

	 = –(4 + 20)
	 = –(4 + 25)

	 2.	 Cari dy
dx

 dengan menggunakan prinsip pertama bagi setiap fungsi y = f(x) yang berikut.  	 TP 3

		  Find 
dy
dx  by using the first principles for each of the following functions y = f(x).

	 y	 = 2x – 1
	 y + δy	 = 2(x + δx) – 1
	2x – 1 + δy	 = 2x + 2δx – 1   
	 δy	 = 2δx

	 δy
δx

	 = 2

Maka/Thus  dy
dx

	 = had/lim
δx → 0  δy

δx

		  = had/lim
δx → 0

 2

		  = 2

(a)	 y = x(x – 4)
		  y	 = x2 – 4x
		  y + δy	 = (x + δx)2 – 4(x + δx) 
	 	 x2 – 4x + δy	 = x2 + 2xδx + (δx)2 – 4x – 4 δx
		  δy	 = (2x – 4 + δx)δx
		  δy

δx
	 = 2x – 4 + δx

	 Maka / Thus 	 dy
dx

	 = had/lim δy
δx

			   = had/lim (2x – 4 + δx)

		  	 = 2x – 4

SP  
2.1.1

SP  
2.1.2

 δx → 0

 δx → 0
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	1.	 Songsangan bagi pembezaan dikenali sebagai pengamiran.

 An inverse to differentiation is known as integration. 

	2.	 Notasi bagi pengamiran ialah
The notation for integration is

		

Notasi  pengamiran
Integration notation

∫f(x)dx

Fungsi/ Function

Terhadap x/ With respect to x

	3.	 Pembezaan
Differentiation

d
dx [f(x)] = f'(x)

Pengamiran
Integration

∫f'(x)dx = f(x)

f'(x)

f(x)

	4.	 Secara am, kitab oleh tulis seperti berikut:
		  In general, we can write as follows:

		
Jika/ If 

d
dx [f(x)] = f'(x), maka/ hence ∫f'(x)dx = f(x).

	 1.	 Cari songsangan pembezaan yang berikut. 	 	TP 1

Find the following inverse of differentiation.

Diberi/Given d
dx 1

3
x7 = 7

3
x6, cari/find 7

3
x6 dx.

Pembezaan bagi 1
3

x7 ialah 7
3

x6.

Differentiation of 
1
3x7 is 7

3
x6.

Jadi/So

7
3

x6dx = 1
3

x7.

(a)	 Diberi/Given d
dx

 (5x4 + 3x) = 20x3 + 3, cari/find  
(20x3 +3)dx.

	 Pembezaan bagi 5x4 + 3x ialah 20x3 + 3.
	 Differentiation of 5x4 + 3x is 20x3 + 3.
	 Jadi/So
	 (20x3 + 3)dx = 5x4 + 3x

(b)	 Diberi/Given d
dx  x

1 – x = 1
(1 – x)2

, cari/find  1
(1 – x)2

dx.

	 Pembezaan bagi x
1 – x

 ialah 1
(1 – x)2

.

	 Differentiation of 
x

1 – x is 
1

(1 – x)2.
	 Jadi/So

	  1
(1 – x)2

 dx = x
1 – x

 

(c)	 Diberi/Given d
dx

x(2x − 1)2 = (2x − 1)(6x – 1), cari/

find (2x − 1)(6x−1)dx.

	 Pembezaan bagi x(2x−1)2 ialah (2x − 1)(6x − 1).
	 Differentiation x(2x−1)2 is (2x − 1)(6x − 1).
	 Jadi/So
	 (2x − 1)(6x − 1)dx = x(2x−1)2

SP  
3.1.1

 TUTORIAL

Pengamiran sebagai 
songsangan pembezaan
Integration as the inverse 
of differentiation

MazeBab3

INFO

BAB 3
Pengamiran

Integration

KalkulusBIDANG PEMBELAJARAN

Pengamiran Sebagai Songsangan Pembezaan
Integration as the inverse of Differentiation Buku Teks ms. 82 – 843.1
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1.	 Jika suatu peristiwa boleh berlaku dalam m cara dan suatu peristiwa kedua boleh berlaku dalam n cara, maka kedua-dua peristiwa 

boleh berlaku dalam m × n cara.
	 If an event can happen in m ways dan another event can happen in n ways, then the two events can happen successively in m × n ways.

2.	 Jika n objek yang berbeza disusun dalam satu baris, bilangan pilih atur ialah nPn atau n!.
	 If n different objects are arranged in a row, the number of permutations is nPn or n!.

3.	 nPn boleh ditulis dalam bentuk / nPn can be written in the form:

	 (a)	
n!

(n − n)!	

	 (b)	 n!	
	 (c)	 n(n – 1)(n – 2) …. 3.2.1

4.	 Bilangan pilih atur menyusun 0 objek ialah 0! = 1.
	 The number of ways to arrange 0 objects is 0! = 1.

5.	 Contoh-contoh pilih atur:
	 Examples of permutations:
	 (a)	 nP0 = 0	 (b)	 nP1 = n	 (c) nP2 = n(n – 1)
	 (d)	 n(n – 1)(n – 2) = nP3	 (e)	 nPn–1 = n!
	 (f )	 n(n – 1)(n – 2)…7.6 = nPn-5

	 1.	 Selesaikan masalah berikut.  	   TP 1

Solve the following problems.

Tom ingin memilih 1 batang pen dan 1 batang 
pembaris dari suatu dulang yang mengandungi 8 
batang pen dan 7 batang pembaris. Berapa cara 
berlainan Tom boleh melakukannya?
Tom wants to choose a pen and a ruler from a tray which 
contains 8 pens and 7 rulers. In how many ways can this be done?

Tom terdapat 8 cara untuk memilih sebatang pen 
dan 7 cara untuk memilih sebatang pembaris dari 
dulang itu.
Mengikut petua pendaraban, jumlah cara ialah  
8 × 7 = 56 
Tom has 8 ways to choose a pen and 7 ways to choose a ruler 
from the tray
By using multiplication rule, the total number of ways is  
8 × 7 = 56

(a)	 Terdapat 4 jenis seluar dan 5 jenis baju yang 
dijual di sebuah kedai. Cari bilangan cara Shirley 
boleh membeli sepasang seluar dan sepasang 
baju.

	 There are 4 types of trousers and 5 types of blouses being sold 
at a shop. Find the number of ways Shirley can buy a a pair of 
trousers and a blouse.

	 Bilangan cara	 = 4 × 5 = 20 
	 Number of ways 
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BAB 4
Pilih Atur dan Gabungan
Permutation and Combination

StatistikBIDANG PEMBELAJARAN

Pilih Atur
Permutation Buku Teks ms. 120 – 1314.1
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	 1.	 Lengkapkan yang berikut mengenai pemboleh ubah rawak. 	 TP 1

Complete the followings related to the random variables.	

Pemboleh ubah rawak
Random variables

(a)	 Pemboleh ubah rawak diskret
	 Discrete random variable

(b)	 Pemboleh ubah rawak selanjar
	 Continuous random variable

(c)	 Pemboleh ubah rawak diskret ialah suatu 
pemboleh ubah yang dapat dikira. Jika 
kesudahan yang mungkin, X ialah 0, 1, 2, 3, 
4 dan 5, maka ditulis dalam tatatanda set X  

=  { x: x = 0, 1, 2, 3, 4, 5 } .           

	 A discrete random variable is a variable which can be counted. 
If the possible outcomes of X are 0, 1, 2, 3, 4 and 5, thus, it is 

written in set notation, X =  {x: x = 0, 1, 2, 3, 4, 5} .
 

(d)	 Pemboleh ubah rawak selanjar ialah suatu 
pemboleh ubah Y yang nilainya tidak dapat dikira 
dan jika diambil nilai dari a ke b, maka ditulis dalam 

bentuk tatatanda set Y = { y : a < y < b } , 

 dengan keadaan a dan b ialah pemalar dan a 
kurang dan bukan sama dengan b.

	 A continuous random variable is a variable Y whose value 
cannot be counted and if it takes values from a to b, thus, it is 

written in set notation, Y =  { y : a < y < b }  , where a 

and b are constants and a is smaller and not equal to b.

SP  
5.1.1

1.	 Pemboleh ubah rawak ialah suatu pemboleh ubah dengan nilainya ialah kesudahan 
numerik yang dapat ditentukan daripada suatu fenomena rawak.

	 A random variable is a variable whose value is a numeric outcome from a random phenomenon.

2.	 Ruang sampel mengandungi semua kejadian yang mungkin.
	 A sample space contains all the possible outcomes.

3.	 Terdapat dua jenis pemboleh ubah rawak, iaitu pemboleh ubah rawak diskret dan 
pemboleh ubah rawak selanjar.

	 There are two types of random variables, namely discrete random variables and continuous random 
variables.

4.	 Pemboleh ubah rawak diskret adalah ditulis dalam bentuk tatatanda set, X = {r : r = 0, 1, 2, 3}  
manakala pemboleh ubah rawak selanjar ditulis dalam bentuk tatatanda set, Y = {y : y ialah  
isi padu air dalam liter, a < y < b}.

	 Discrete random variable is written in set notation, X = {r : r = 0, 1, 2, 3} while the continuous random variable is written in set notation, Y = {y : y is the 
volume of water in litre, a < y < b}.

INFO

Taburan kebarangkalian 
pemboleh ubah rawak diskret
Probability distribution for discrete 
random variable

TUTORIAL

Pemboleh ubah 
rawak & tatatanda 
set
Random variable & set 
notation

i-Think  
Peta Pokok

BAB 5
Taburan Kebarangkalian

Probability Distribution

StatistikBIDANG PEMBELAJARAN

Pemboleh Ubah Rawak
Random Variable Buku Teks ms. 142 – 1515.1
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1.	 Rajah 1 menunjukkan garis OP berputar pada pusat O di atas satah Cartes dan berbentuk sudut θ1. Sudut θ1 diukur dari paksi-x 

positif dalam arah lawan jam dikenali sebagai sudut positif. 
	 Diagram 1 shows the line OP is rotated about the centre O on a Cartesian plane and forms an angle θ1. The angle θ1 measured from the positive x-axis in 

the anticlockwise direction is defined as positive angle.

2.	 Dalam Rajah 2, sudut θ2 bermula dari paksi-x positif berputar mengikut arah jam dikenali sebagai sudut negatif.
	 In Diagram 2, the angle θ2 is measured from the positive x-axis in the clockwise direction is defined as a negative angle.

y

x
θ1

P

O 

y

x
O

P

θ2

Rajah 1 / Diagram 1 Rajah 2 / Diagram 2

3.	 Satah Cartes dibahagikan kepada empat sukuan. Kedudukan suatu sudut dinyatakan dalam bentuk sukuan seperti di bawah.
	 The Cartesian plane is divided into four quadrants. Location of angles is specified in terms of quadrants as below.

	

90°

270°

360°180°
O

Sukuan II /Quadrant II Sukuan I /Quadrant I

Sukuan III /Quadrant III Sukuan IV /Quadrant IV

	 1.	 Wakilkan setiap sudut berikut dalam satah Cartes dan nyatakan sukuannya.  	 TP 1

Represent each of the following angles on a Cartesian plane and state its quadrant.  

(i)   185° 

	

y

x
O

185°

Sukuan III

Tip Penting

Ukur dari paksi-x yang positif 
lawan arah jam.
Measure from the positive x-axis in 
the anticlockwise direction.

(ii)    – 240°

	

O

y

x

–240°Sukuan II

Tip Penting

Ukur dari paksi-x positif yang 
ikut arah jam.
Measure from the positive x-axis in 
the clockwise direction.

(iii)	 –p
4  

	 = 
–180

4  

	 = –45°

	

y

x
O π

4–
Sukuan IV

Tip Penting

p rad setara dengan 180°.
p rad is equivalent  to 180°.

SP  
6.1.1
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BAB 6
Fungsi Trigonometri
Trigonometric Functions

TrigonometriBIDANG PEMBELAJARAN

Sudut Positif dan Sudut Negatif
Positive Angles and Negative Angles Buku Teks ms. 190 – 1926.1
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BAB 7
Pengaturcaraan Linear

Linear Programming

AlgebraBIDANG PEMBELAJARAN

Model Pengaturcaraan Linear
Linear Programming Model Buku Teks ms. 234 – 2397.1
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1.	 Satu garis lurus y = mx + c membahagikan satah Cartes kepada dua kawasan. Kawasan di atas garis lurus dan termasuk garis lurus 
ialah y  mx + c manakala kawasan di bawah garis lurus termasuk garis lurus ialah y   mx + c

	 A line y = mx+c divides a Cartesian plane into two regions. The region above the line including the line is y  mx + c while the region below the line  
including the line is y  mx + c.

2.	 Semua persamaan dan ketaksamaan dalam pengaturcaraan linear yang mempunyai dua 
pemboleh ubah, x dan y mesti dalam  
bentuk linear ao + a1x + a2y = 0 atau ao + a1x + a2y  0.

	 All the equations and inequalities in the linear programming which contains two variables 
	 x and y must be in the linear form, ao + a1x + a2y = 0 or ao + a1x + a2y  0.

	 1.	 Tuliskan ketaksamaan yang betul bagi setiap rajah yang berikut.  	 TP 1

Write the correct inequalities for each of the following diagrams.

y

x
O

ax + y  c

(a)  y

x
O

	 ax + y .  c

(b)  

	 ax + y < c

(c)	 y

x
O

	 ax + y  <  c

	 2.	 Bina dan lorek rantau R yang memenuhi ketaksamaan linear yang diberi.  	 TP 3

Construct and shade the region R that satisfies the inequalities given.

x + 2y < 6, x . 1, 2y > x
y

R

x + 2y � 6

x

4

3

2

1

0 1 2 3

y �     x1
2

x � 1             

SP  
7.1.1

y

O
x

SP  
7.1.1

INFO

Simbol ketaksamaan dan 
keterangannya.  
Inequality symbols and its details.

Tip Penting

x + 2y < 6 (di bawah garis dan termasuk garis x + 2y = 6)
(under the line and include the line x + 2y = 6) 
x > 1 (sebelah kanan x = 1 tetapi tidak termasuk garis x =1) 
(right side of x =1 but does not include x = 1)
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1.	 Sesaran ialah kuantiti vektor yang mempunyai arah 

dan magnitud, manakala jarak ialah kuantiti skalar yang 
mempunyai magnitud sahaja

	 A displacement is a vector quantity with magnitude and direction. while 
distance is a scalar quantity with magnitude only.

2.	 Jika O ialah titik rujukan, maka sesaran positif, s bermakna 
kedudukan zarah berada di kanan O dan sesaran negatif, s 
bermakna kedudukan zarah berada di kiri O. 

	 If O is the reference point, hence the positive displacement, s means the 
particle is on the right side of O and the negative displacement, s means 
the particle is on the left side of O.

3.	  Sesaran sifar bermakna kedudukan zarah berada di O.
	 Zero displacement means the position of the particle is at O.

4.	 Sesaran awal ialah sesaran apabila masa t = 0 saat.
	 Initial displacement is the displacement when t = 0 second.

5.	 Sesaran seketika ialah sesaran pada suatu masa seketika 
tertentu.

	 Instantaneous displacement is the displacement at a given instant time.

6.	 Jumlah jarak yang dilalui dalam p saat pertama ialah jumlah 
jarak yang dilalui dari masa t = 0 ke t = p.

	 Total distance travelled in the first p seconds is the total distance travelled 
from time t = 0 to t = p.

7.	 Jumlah zarah yang dilalui dalam saat ke-p = jarak dilalui dalam 
p saat pertama – jarak dilalui dalam (p – 1) saat pertama.

	 Total distance travelled in the pth seconds = distance travelled in the first p 
seconds – distance travelled in the first (p – 1) seconds.  

	 1.	 Cari sesaran dan jumlah jarak bagi yang berikut.  	 TP 1

Find the displacement and the total distance for the following. 

Suatu zarah bermula dari titik O bergerak ke kiri 12 m sepanjang satu garis lurus. Zarah itu berhenti seketika 
di A dan mula bergerak ke kanan sejauh 18 m ke B. Selepas itu, zarah itu bergerak ke kiri sejauh 20 m ke C. 
Apakah
A particle moves 12 m from O to the left. It stops for a while at A and then moves 18 m to the right to B. Then, it moves 20 m to the left 
to C. What is
(i)	 sesarannya dari O?
	 its displacement from O?
(ii)	 sesarannya dari B?
	 its displacement from B?
(iii)	 sesarannya dari A?
	 its displacement from A?
(iv)	 jumlah jarak pada akhir perjalanan zarah? 
	 the total distance at the last journey of the particle?

	 O

12 m

18 m

20 m

A

B

C

SP  
8.1.1

Tip Penting

(i)	 Kedudukan pada sebelah kanan titik 
rujukan dianggap sesaran positif dan 
kedudukan pada sebelah kiri titik rujukan 
dianggap sesaran negatif.

	 When you are on the right side of a reference point, 
the displacement is positive and when you are on 
the left side of it, the displacement is negative.

(ii)	 Jumlah jarak ialah kuantiti skalar. 
	 Total distance is a scalar quantity.

TUTORIAL

Sesaran, halaju & 
pecutan
Displacement, velocity 
& acceleration

(i)    Sesarannya dari O	 = 18 – 12 + (–20) 
	 Displacement from O	 = –14 m

(ii)   Sesarannya dari B = –20 m 
	 Displacement from B

(iii)  Sesarannya dari A = –2 m
	 Displacement from A

(iv)	 Jumlah jarak = jumlah semua perjalanan 
	 Total distance = Total of all the journey
	 = (12 + 18 + 20) m 
	 = 50 m

Penyelesaian

BAB 8
Kinematik Gerakan Linear

Kinematics of Linear Motion

KalkulusBIDANG PEMBELAJARAN

Sesaran, Halaju dan Pecutan sebagai Fungsi Masa
Displacement, Velocity and Acceleration as a Function of Time Buku Teks ms. 252 – 2598.1
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